Taller de Laboratorio de Química (05) – T.P Nº 5 - Soluciones reguladoras


TRABAJO PRÁCTICO N° 5
SOLUCIONES REGULADORAS
Este trabajo práctico tiene como propósitos:

· Verificar las propiedades de una solución reguladora de pH.

Tarea a realizar en el Trabajo Práctico

· Preparar una solución reguladora, a partir de un ácido débil y de la sal de su base conjugada.

· Determinar el pH de una solución reguladora después de agregarle una pequeña cantidad de ácido fuerte y de base fuerte. Comparar el resultado obtenido al agregar las mismas cantidades de dichas sustancias a una solución reguladora diluida y al agua. 

Introducción

Las soluciones reguladoras, amortiguadoras o “buffer”, tienen la propiedad de minimizar el cambio de pH que se produce por el agregado de pequeñas cantidades de ácidos o de bases fuertes. Contienen concentraciones apreciables de un ácido débil y de su base conjugada o bien de una base débil y de su ácido conjugado.


La experiencia consiste en preparar una solución reguladora de ácido acético y acetato de sodio (CH3COOH/CH3COO–) y comprobar su capacidad de amortiguación frente a pequeños agregados de ácidos o bases fuertes.

Cuestionario (guía de estudio previa)

1) Se dispone de una solución acuosa de ácido nitroso; indicar cuál de las siguientes sustancias elegiría para preparar una solución reguladora: a) amoníaco, b) ácido clorhídrico, c) nitrito de sodio, d) nitrato de potasio, e) cloruro de amonio. 

2) Escribir la ecuación que indica cómo actúa una solución reguladora que contiene ácido acético y acetato de sodio para amortiguar el pH cuando:

a) se le agrega una pequeña cantidad de ácido clorhídrico;

b) se le agrega una pequeña cantidad de hidróxido de sodio.

3) Escribir la ecuación que indica cómo actúa una solución reguladora que contiene metilamina y cloruro de metilamonio para amortiguar el pH cuando:

a) se le agrega una pequeña cantidad de ácido clorhídrico;

b) se le agrega una pequeña cantidad de hidróxido de sodio.

4) ¿Cuál es el rango recomendado de concentraciones del ácido y de su base conjugada, para formar una solución con buenas propiedades reguladoras?  

5) ¿Cuál es el rango recomendado de la relación (el cociente) entre las concentraciones de una base y de su ácido conjugado para formar una solución con buenas propiedades reguladoras? Justificar. 

6) Deducir la ecuación de Henderson–Hasselbalch.

7) Indicar el intervalo regulador del sistema formado por CH3COOH/CH3COO–. (Ka = 1,82(10–5 a 25 ºC).

8) ¿Cómo debe ser la relación entre las concentraciones de ácido y base conjugada para que el sistema CH3COOH/CH3COO– regule a pH = 4,00? ¿Es apto este sistema para regular en medio básico?
Materiales y reactivos a utilizar 

· Tubos de ensayos
· Vasos de precipitados de 50 y 100 mL

· Pipeta de 5 mL

· Matraz aforado de 100 mL

· Solución de HCl(aq) 0,1 mol/L
· Solución de NaOH(aq) 0,1mol/L
· Acetato de sodio anhidro

· Ácido acético puro

· Tiras de papel pH

· pH–metro (opcional)

Procedimiento experimental
1) Pesar 8,20 g de de acetato de sodio anhidro en un vaso de precipitados y agregarle 6,00 g de ácido acético. 
2) Disolver la mezcla con unos 20 mL de agua destilada y transferir a un matraz aforado de 100 mL.

3) Completar hasta el aforo con sucesivas alícuotas de agua destilada, enjuagando el vaso de precipitados. 
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	¿Cuál es la concentración del ácido y de su base conjugada en la solución resultante?


4) Verter 10 mL de la solución reguladora en un vaso de precipitados de 50 mL y medir su pH; registrar el valor en el cuadro 1).

5) Calcular el pH de la solución reguladora, registrar en el cuadro 1)  y comparar con el valor medido.

6) Para preparar una solución reguladora diluida, colocar en un vaso de precipitados 90 mL de agua destilada y 10 mL de la solución buffer. 

7) Repetir los pasos 4) y 5) con la solución reguladora diluida.
Cuadro 1.
	Sistema
	pH 

medido 
	pH 

calculado

	CH3COOH/CH3COO– (c)
	
	

	CH3COOH/CH3COO– (d)
	
	


8) Preparar dos tubos de ensayos limpios y secos y verter en cada uno 10 mL de la solución reguladora original (concentrada).

9) Agregar a uno de ellos 1 mL de HCl(aq)  0,1 mol/L y agitar, y al otro 1 mL de NaOH(aq)  0,1 mol/L y agitar.

10) Medir el pH de cada una de las soluciones obtenidas y anotar los valores en el cuadro 2).

11) Repetir lo indicado en 9) y 10) con la solución reguladora diluida.

12) Colocar en otros dos tubos de ensayos limpios y secos 10 mL de agua destilada, medir su pH y anotar los valores obtenidos en el cuadro 2).

13) Repetir lo indicado en 9) y 10).

Cuadro 2.
	Sistema
	pH inicial
	Agregado de
	pH final
	variación de pH

	H2O
	
	HCl
	
	

	H2O
	
	NaOH
	
	

	CH3COOH/CH3COO– (c)
	
	HCl
	
	

	CH3COOH/CH3COO– (c)
	
	NaOH
	
	

	CH3COOH/CH3COO– (d)
	
	HCl
	
	

	CH3COOH/CH3COO– (d)
	
	NaOH
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	¿Qué influencia tiene el agregado del/la ácido/base sobre el pH de la solución reguladora inicial? Justificar.
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	¿Qué influencia tiene la dilución sobre el pH de la solución reguladora inicial? Justificar.


	[image: image4.wmf]
	¿Qué influencia tiene el agregado del/la ácido/base sobre el pH del agua.






































