Misterul Rhipsalis — sau ziua cand cactusii au coborat din copac

de Dr. Phil Maxwell (1998)

“Rhipsaliseste un gen extrem de specializat, putin probabil Sadsevioltat in perioada
mezozoica si in mod cert nu este originea restului i@nfiiCactaceag si nici macar
inrudit de aproape cu stramosii ancestrali.” Benson 1982: 115

“Tribul Rhipsalidinae[Rhipsalideag beneficiaza de o origine extrem de veche, ca nici
un alt cactus. Ca ar fi un ‘derivat’ al acestora este gpugimplu imposibil.” Croizat
1961: 759

Introducere

Cu cativa ani in urma, in timp ce rasfoiam diverseicatt-o librarie, am dat din
intamplare peste o carte despre dinozauri pe care nu obseivasem inainte. Cele mai
multe carti despre dinozauri ma plictisesc nespus, acieastavea niste ilustratii destul
de atractive chiar daca un pic cam stilizate. Una il sjeecial mi-a retinut atentia —
niste dinozauri care se tineau de sotii in apropierea@pentii. Acest lucru m-a facut
sa oftez, deoarece toata lumea “stie” ca in mezaroic/orba sa fi existat cactusi. Am
inchis grabit cartea si am parasit libraria dar nu e@nsit sa nu ma mai gandesc la acea
ilustratie. In fond — daca artistul avea totusi dreptate?ekista evidente fosile ale
cactusilor asa incat cum putem spune cu certitudine dacaaunifost sau nu
contemporani cu dinozaurii? In fapt putem deduce multe lucrwsprdefilogenia
(genealogia) organismelor fara a avea la dispozitieonievidenta fosila, asa cum sper
sa arat in acest articol.

Cele mai multe carti sau articole despre cactusi mezdan faptul ca membrii acestei
familii sunt raspanditi aproape in totalitate in Ameram Nord, Centrala si de Sud iar
genul Rhipsaliscare este foarte raspandit in padurile tropicale aleriginde Sud si
Centrale este prezent si in zone extinse ale Afi@ntrale, Madagascar, Comore,
Seychelles, Mascarenes si Sri Lanka. Este remaacaipircenia cu care cele mai multe
publicatii acorda spatiu — uneori chiar deloc — unei discuspe prezenta genului
Rhipsalis in “lumea veche”, sau daca o fac expediaza subiectul abbagrpunand
raspandirea pe seama pasarilor. Opinia lui Rowley (1978) destéeparte mult mai
critica decat cea a celor mai multi autori, dar estet mpuba succinct expusa si
neconcludenta. Benson (1982: 114-116) dedica mult mai mult spasteiapebleme
decat alti autori si, desi nu accept concluziile salepaen are meritul de a fi dezbatut
ideile de baza mai detaliat. In orice caz cred ca esteentul sa privim din nou la
aceasta problema, in lumina ideilor moderne ale biogéegstorice.

Cateva definitii

Biogeografia este, ca sa 0 spunem cat mai simplu cu pustiata care studiaza
distributia organismelor (incluzandu-le aici si pe celénete). [Unii autori utilizeaza
termeni ca “phyteogeografie” si “zoogeografie” pentru stupiahtelor si respective al
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animalelor, dar ce ne facem cu fungi sau bacterii sau@dnuri care nu sunt nici plante
nici animale?] Biogeografia este impartita de obicei daua discipline care cu
certitudine nu sunt lipsite de orice conexiune dar exstainta de a fi studiate de
biologi cu specializari distincte. Una este “biogeografialogica” care trateaza factorii
ecologici care influenteaza numarul si tipurile de orgamisare traiesc intr-o anumita
zona — si are 0 ramura care studiaza “evolutia relatdintre oameni si mediul
ambiant” (Allanby — 1985). Aceasta trateaza in mod debsglibblemele
“biodiversitatii” care ingrijoreaza in prezent si caneearca sa determine cate specii se
pot mentine in zone [strict delimitate] ramase la digovietii salbatice si alte aspecte
similare.

Desigur ca nu doresc sa diminuez importanta biogeografi®gce, dar interesul meu
se indreapta spre cealalalta ramura — “biogeografiadatori care incearca sa explice
cum reusesc organismele sa aiba aria de raspandire pe @ars prin extensie si de ce
grupuri extincte au avut o distributie particulara. Este wndigt de importanta
fundamentala in teoria evolutionara, chiar daca a fostimalizat de unii biologi
contemporani.

Putina istorie

Explorarea stiintifica a planetei de catre europeni aadaimabia in secolul 18 - chiar
daca diversele expeditii nu erau in totalitate lipsite ctgosri comerciale, politice sau
militare. Mai inainte de aceasta putini biologi s-au gaimdmod serios la biogeografie
— plantele si animalele traiau acolo unde le crease Dagungau unde s-au raspandit
dupa debarcarea din arca lui Noe. In orice caz a dewedént destul de repede faptul
ca organismele nu se gasesc la intamplare in diversake ale globului. De ce, spre
exemplu, se gasesc atatea marsupiale in Australia si §ow@e si in America de Sud
dar, cu exceptia oposumului cu marsupiu [oposumul virginigndelphis marsupialis

in America de Nord, in nici o alta parte a lumii? Pédetau si ele uneori o distributie
stranie, un exemplu elocvent findothofagus(fagul austral) care se gaseste in Noua
Zeelanda, Tasmania, Noua Caledonie si America de Sud. uBtdadsilelor
(paleontologia) a inceput sa fie luata in serios pedesitfil secolului 18 si nu a reusit
decat sa sporeasca confuzia, deoarece a devenit repeeet éaptul ca anumite grupe
de plante si animale au avut in trecut o repartitie midtith de cea din zilele noastre.

Ceea ce s-a dovedit a fi fost pana la urma cea mai tengarexpeditie de explorare
intelectuala nici macar nu a avut pretentia ca eradaouscopuri stiintifice. Desigur ca
este vorba de expeditia efectuata de HMS Beagle in 1831 — 188&reakcop a fost

cartografierea cat mai exact cu putinta a coastelorridinde Sud — de interes major
pentru Royal Navy. Charles Darwin a fost invitat satippe la aceasta expeditie [in
calitate de medic] mai mult pentru a-i tine companie aapiui Robert Fitzroy (devenit
ulterior, intre 1843 si 1845 guvernator al Noii Zeelande). aavplecat in expeditie

cu doua componente majore ale bagajului sau intelectualitatdex speciilor si o

viziune statica a geologiei. Una din cartile luate cuinelaceasta expeditie a fost
"Principles of Geology" a lui Charles Lyell, una din ecehai influentiale lucrari

stiintifice ale secolului 19.
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In Patagonia el a descoperit scheletul unui lenes gigara snirat cum a fost cu putinta
ca un astfel de animal de o marime considerabila saalewxtinct in vremuri atat de
recente. El a colectat si cactusi, inclusiv o plantacid&a ulterior sub numele de
Opuntia darwinj dar in general a fost mai putin interesat de plant@asi mult de
animale si de geologie. Experientele sale din Galapagbsarea guvernator i-a spus ca
doar privind o broaca testoasa poate spune din ce insulapgleagului provine — |-au
convims sa abandoneze ideea foarte raspandita aiifsqgaciilor si sa formuleze teoria
evolutiei speciilor prin selectie naturala.

Oricum, Darwin n-a pus niciodata la indoiala in mod sersabiltatea geologica.
Geologii secolului 19 desigur ca nu puteau nega evidenta nuoscasdlticale ale

scoartei terestre (in principal cutremurele si prin @siee si formarea muntilor), dar
considerau ca continentele au ramas relativ in acgeadie in toate epocile. Acest
lucru a creat o serie de probleme biogeografilor in séc® si ulterior. Adeptii

stabilismului aveau practic doar trei optiuni la dispozitie.

In primul rand exista ideea ca actualele bazine alenet@aerau ocupate de uscat care,
din motive necunosute, s-a scufundat. Oceanografii au dawtatlar dovezi in sprijinul
ideii unor portiuni de uscat scufundate, acest lucru nu a spesa pe sustinatorii
ipotezelor extreme ale continentelor disparute cumAttantida si Mu.

In al 2-lea rand a existat ipoteza unirii continentglan punti terestre care au permis
animalelor si plantelor sa se disperseze (sa “migrem&) inainte ca aceste punti
terestre sa se scufunde. Desigur ca nu era o idee absundta-oeastfel de punte intre
America de Nord si cea de Sud si de asemenea ramaditste iatre nord-vestul
Americii de Nord si nord-estul Asiei. In orice caz nueagstat nici un fel de dovezi in
sprijinul celorlalte “punti” despre care biologii sustinezuar fi existat.

A 3-a abordare ignora in totalitate explicatile geolegs& sustine ceea ce a devenit
cunoscut ca distributie disjuncta — adica dispersia pasivegaiemelor cu ajutorul
vanturilor sau a curentilor oceanici sau cu ajutorul altayanisme cum ar fi pasarile.
Acest lucru este cunoscut indeobste sub numele de “dispeirsigalt” sau “dispersia
cu raza lunga”. Desigur ca nici aceste ipoteze nu sundafbarerezonabile — exista
mult seminte care s-au adaptat in mod natural pentru aspandite cu ajutorul
vanturilor la distante considerabile si de asemenestaegi mici moluste bivalvulare de
apa dulce care se ataseaza de picioarele pasarilor déMaple. vertebrate terestre
reprezentau pentru adeptii acestei teorii 0 provocarenaua, dar acest lucru nu a putut
opri dispersionistii mai extremi sa gaseasca imediablsitia — animalul favorit a plutit
in deriva pe resturi de vegetatie purtate de curenti ocgenicasee foarte convenabile.
In acest mod — in acceptiunea unora — au ajuns in Galapegimadele giganice si
stramosii iguanelor marine si terestre. Cu cativaraorma un un documentar produs
de un post TV local a utilizat o explicatie similara perd justifica prezenta iguanelor
in Fiji — stramosilor acestora li s-a permis sa plutaas deriva pe resturi de vegetatie
cale de cateva mii de kilometri traversand Pacificuingetocmai din America de Sud!
Darwin insusi a pierdut foarte mult timp punand seminte siev@n apa sarata pentru a
vedea cat timp ar putea petrece acestea in oceaneainte ide a da peste pamant fertil.
Semintele au in genere o coaja destul de dura dar celauttaiori se imbiba destul de
rapid [si isi pierd fertilitatea]. [Semintele ddothofagusfac parte din aceasta a 2-a
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categorie]. Dispersionistii admit destul de lejer faptutele mai multe din procesele si
scenariile create de ei sunt extrem de improbabile dstinsin acelasi timp cu tarie

faptul ca daca acorzi suficient timp orice devine posililu este insa o argumentatie
prea satisfacatoare. Teoria dispersionista este denunatai si biogeografia “centrelor

de origine” — o0 specie evolueaza un timp intr-un spatiu defit dupa care este

dispersata in numeroase locatii indepartate.

Desigur ca exista o alternativa foarte viabila labisanul geologic. Povestea ar fi
trebuit sa fie familiara deja — cum meteorologul germdredlWegener a propus ideea
derivei continentelor in 1912, in parte pentru a explicaligidinea formei dar si a
structurii geologice a coastelor Atlantice ale Amerad Sud si Africii; cum a fost
ridiculizat de catre cei mai multi geologi timp de cinci eld@; pana pe la mijlocul
anilor '60, cand cativa geofizicieni inspirati au veni @eea expansiunii fundului
oceanelor si mai tarziu cu teoria placilor tectonikmgte acestea petrecandu-se spre
imensul disconfort al geologilor traditionalisti. Desigra lucrurile nu au fost chiar atat
de simple — in fapt a existat un nucleu de geologi din emisfedica care au tinut in
viata teoria lui Wegener — printre acestia numarandu-séesander du Toit in Africa
de Sud, Warren Carey si neo zeelandezul prin nastererli€isy in Australia si John
Bradley in Noua Zeelanda. In Marea Britanie a foshértHolmes — cel care a venit cu
un model mecanic al derivei continentelor. Dar aggstifizicieni erau mentionati mai
ales in legatura cu faptul ca “dovada” derivei continentekte imposibil de produs.
Teoria aceasta a avut priza mai ales in emisfera suioarece aici si dovezile in
sprijinul ei au fost mult mai evidente. Conceptul continim originar Gondwana si a
faramitarii sale in mai multe etape a fost piatra derha acestei noi teorii. Este demn
de mentionat faptul ca unii biologi au sesizat imediatnga& implicatii ale teoriei
derivei continentelor, cu mult mai inainte ca teoaadevina larg acceptata. Unul dintre
acestia, relevant pentru subiectul abordat, este bathammerican W. H. Campare a
publicat in 1948 un articol in jurnalul Gradinii Botanica diew York intitulat
"Rhipsalis- and plant distributions in the Southern Hemispherefaire punea in mod
expres distributia acestui gen pe seama derivei contioentén alt sustinator timpuriu
si ardent al ideii c&®Rhipsaliseste un gen gondwanic a fost Croizat (1952:362 — citat de
Hunt 1967:433).

O scurta digresiune

Chiar daca este 0 abatere de la subiect, trebuie saafmua cuvinte despre unul dintre
cei mai controversati biologi ai secolului 20 — mai sustmeatul Leon Croizat.
Trebuie sa fac acest lucru pentru ca a fost ignorat de isébria oficiala a biologiei de
prea mult timp si cred ca a venit vremea sa fie reetvaloformatiile biografice care
urmeaza sunt preluate din Hull (1988).

Croizat s-a nascut in 1894 in Torino, Italia din paririntezi, care s-au despartit pe
cand Leon avea numai 6 ani si si-a petrecut prima jumatatetii sale in saracie. El a
emigrat in 1923 in SUA unde a trait o vreme din vanzarededene si acuarele pana la
crahul bursier din 1929. Atunci s-a mutat la Paris dar desodpea viata de artist sarac
este mult mai nesatisfacatoare acolo s-a reintofldela York. Intr-un tarziu a fost
angajat ca asistent tehnic al directorului de la Arnaldofetum din Harward. Acest
aspect este de un real interes pentru cactofili deoaredte din articolele sale de
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inceput trateaza despre plante suculente si au fost publicagecial in “American
Cactus and Succulent Journal’. A publicat in 1934 si o broderd4l de pagini
intitulata “De Euphorbioantiquorum atque officinarum" (Un studiu desgngphorbiile
aflate de multa vreme in cultivatie), carte care se gara fost publicata privat si care
este insa nesemnificativa prin comparatie cu ce ayaareeze. [De mentionat ca el a
propus genuNavajoain 1943]. A avut insa temeritatea si nesabuinta de a puinkc
articol extrem de critic in care ataca pe unul din bet&wde marca de la Kew — motiv
pentru care a si fost concediat. Acest evenimentad tapata disproportionat de mare
pe CV-ul sau si I-a urmarit toata viata. A emigrat im¥zuela si a avut diverse slujbe
academice marunte — evident tot in domeniul botaniae 947 si 1952; a divortat de
prima sotie pentru a se insura cu o refugiata de origine aingae in final a ajuns
proprietara celei mai importante firme de amenajariitme [landscaping] din Caracas.
Acest lucru a avut implicatii foarte importante deoarecearile sale majore, incluzand
"Panbiogeography” (3 volume masive) "Principia botan{@Volume) si "Space, Time
Form: the Biological Synthesis" au fost publicate privateste carti insumand multe
mii de pagini nu sunt destinate unui cititor delicat — in fagie necesar sa fie mentionat
faptul ca atacurile vitriolate la adresa oponentilor @ai indepartat multi cititori.
Atitudinea generala fata de Croizat a fost deterioratena rau de catre unii din
discipolii sai — multi dintre acestia find din intamplaneo-zeelandezi — care nu au
facut decat sa adopte aceleasi tactici. Croizat, careird in 1982, a impus insa un
mare adevar prin sloganul “pamantul si viata au evoluateoma’”.

Pentru Croizat marea revelatie s-a produs in timp ceamnae o harta a lumii zonele de
distributie a unor organisme apropiate (de exemplu membaceaiuiasi gen). El a
observat ca modele de distributie similare (numite dératks”) au rezultat in mod
surprinzator pentru grupuri foarte indepartate si disparatidenent ca era vorba de
copaci, soparle sau insecte. Concluzia la care a ajusiscare este cea mai putin
cotroversata din toate concluziile la care a ajunde-@sdispersia acestor organisme nu
este rezultatul hazardului ci este doar reflectarea @weecmult simple care a stat la
baza ei. Organismele care aveau o arie de distribusiealaa mai larga pareau a avea si
0 origine mult mai indepartata in timp. El nu a exclupasibilitatea dispersiei datorita
hazardului, dar i-a rezervat acestuia doar un rol minare gutea fi invocat in
momentul in care apareau exceptile — destul de rare de@l#e mai multe animale
sau plante au in fapt o capacitate de dispersie limitatd.9¥4 Croizat a publicat o
lucrare in colaborare cu doi biologi de la American MusedimNatural History, Gareth
Nelson si Don Rosen, intitulata "Centers of Origid &elated Concepts". Era o critica
a scenariilor dispersioniste raspandite in lume si salaceea ce este denumit de obicei
"vicariance biogeography(l) — datorate unor cauze indirecte — in acest caz deriva
continentelor. Aceasta teorie afirma faptul ca dupait@pamei specii noi aceasta se
raspandeste rapid in toate zonele adiacente — singurardémiind caracteristicile
sistemului ecologic. Orice alta distributie disjuncta derxclusiv din vicarianta,
fragmentand zona de raspandire initiala datorita unor peockmatice, geografice sau
geologice. La scara mica acest lucru se poate datoraicadddlbiei unui rau, inaltarii
unui munte sau prabusirea unor zone de coasta care condygitaa unor insule (ca
de exemplu Marlborough Sounds). La scara cea mai largacast&ata de deriva
continentelor. Lucrarea a aparut exact cand trebuiasteaia placilor tectonice fusese
deja acceptata la inceputul anilor '70 de majoritatea oionese stiinta — cu toate
acestea s-a dovedit a fi foarte controversata. @dené@mplicatie a acestei teorii este
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faptul ca — independent de alti factori — cel mai raspandinlonu al unui grup de
organisme cu posibilitati de dispersie limitate esteesingai vechi membru al acestui

grup.

Croizat s-a delimitat ulterior de afirmatiile facute lucrarea comuna cu Nelson si
Rosen, pretinzand ca tipul specific de biogeografie, pe adreo denumea
“panbiogeografie” nu este identica cu biogeografia victaiamn fapt biogeografia
vicarianta se concentreaza asupra continentelorimip te panbiogeografia priveste
bazinele oceanice ca find determinante. Croizatublingat faptul ca marginile
continentelor aveau cel putin in cateva cazuri o stractempozita, care pare sa se fi
acumulat in perioade mari de timp si care au retinut bisfa caracteristici distincte.
Un bun exemplu este coasta pacifica a Americii de Sudnilri80 geologii au venit cu
conceptul de “terrane”. Cercetari efectuate in Alaskaewadentiat faptul ca o zona
extrem de intinsa (denumita “Wrangelia”) pare a aveatorie geologica extrem de
diferita de formatiuni geologice adiacente. A fost sugémptul ca “Wrangelia” s-a
format la mare distanta (cateva mii de kilometri) deit@oei actuala si ca a fost alipita
formatiunilor adiacente cu mult mai tarziu. S-a stahilierior faptul astfel de “terrane”
similare — exotice si suspecte in acelasi timp — suntdoespandite — mai ales in
Pacific. Conceptul “terranelor” a devenit intre timp tpacomponenta a geologiei
ortodoxe, iar adjectivele folosite initial au fost delltmabandonate. Se considera ca
Noua Zeelanda este formata din mai multe “terrane’talipnui nucleu continental de
foarte mici dimensiuni.

Problema Rhipsalis

Acum ca am prezentat problemele de fundal, haideti saaruocprivire la Rhipsalis.
PlanteleRhipsaliscare se gasesc in afara Americii sunt inrudite foimdeaproape cu
Rhipsalis bacciferaJ.S. Mueller) Stern [multa vreme cunoscuta si priorsmul R.
cassuthasauR. cassythaGaertner]. In fapt Barthlott & Taylor (1995: 63-65) conside
caRhipsalis bacciferaeste o specie politipica pe care o subdivid in 6 subspéamitel]
incluzand:

R. baccifera subsp. baccife(@araibe, estul Mexicului, Florida, America

Centrala si nordul Americii de Sud, continuand spre sud ipamad-estul

Braziliei)

+ R. baccifera subsp. mauritiar(®e Candolle) Barthlott (Africa tropicala,
Madagascar, Mascarenes, Comores, Seychelles sirfa).a

+ R. baccifera subsp. erythrocard. Schumann) Barthlott (Africa de Est)

« R. baccifera subsp. horrid@aker) Barthlott care este cunoscuta numai in

Madagascar.

[Doar aceste 4 subspecii sunt interesante in conteggsdt@a articol deoarece toate
celelalte subspecii se intalnesc numai in America de .SHE] nu justifica aceasta
clasificare si prefer sa tratez aceste “subspeciSpeii distincte fie si numai pentru a
evita denumiri trinominale incalcite. In faphipsalis mauritianaeste tetraploida (adica
are dublul numarului normal de cromozomi — care este 22dst grup) in timp ce
Rhipsalis bacciferanclude atat forme diploide cat si forme tetraploide;faon lui
Barthlott & Taylor (1995:64) prima mai difera si prin “catastici micromorfologice
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ale epidermei si au in general fructele mai maRhipsalis horrida poate fi fie
tetraploida fie octoploida (adica are de 4 ori numarul nbdeacromozomi) si difera
prin faptul ca plantele adulte formeaza tulpini cu coasteusspini care seamana mai
mult cu peri.

Referitor la distributiaRhipsalisau fost concepute scenarii care pot fi grupate in 3
categorii. Acestea sunt: (a) introducerea de catre aa@@rdispersie la distante mari
datorita unor procese naturale si (c) separarea dagar#zzntei unor bariere geografice.

a) Introducerea de catre oameni

In general se asuma ca fiind certa efectuarea disperspgrioada post-columbiana
(adica in ultimii 500 de ani), intrucat nu exista nici adewta a faptului ca indienii
amazonieni ar fi traversat candva Atlanticul (sau caufadii africane ar fi facut
calatorii in Brazilia si retur). Benson (1982: 115) a lue#ai aceasta posibilitate destul
de serios pentru a o discuta relativ detaliat si comdnt&thipsaliseste atat o planta
foarte frumoasa cat si o0 curiozitate, este o plantaleoia epifita, lipsita de frunze si
leganandu-se gratios atarnata de ramurile copacilor, deugusau faleze stancoase. A
fost printre primele plante care au captat atentia exigdlor din zonele tropicale”.
[Chiar asa sa fi fost? — Benson nu fundamenteaza &aijmial a continuat prin a sugera
ca. “este cea mai raspandita si abundenta in Amesatad_si cultivata in toata lumea,
scaparea ei din cultivatie in doua zone extrem de diferitle separate ale hemisferei
estice tropicale si dispersia rapida in continuare paremxtde plauzibile Rhipsalis
baccifera ar fi putut invada zone instabile sau chiar paduri endemiceaisurinta.
Fructele mici, carnoase si mucilaginoaseRitepsalissunt mancate sau purtate in cioc,
agatate de labe, incurcate in penele atat a pasarilpratodre cat si a pasarilor
nemigratoare iar raspandirea acestui gen din cultivatjgadurile inconjuratoare este
extrem de posibila. Sunt aprope 5 secole in care acestdiar fi putut produce.”

Desigur ca exista numeroase exemple de plante sau amianalenvadeaza habitaturi
indigene — neo-zeelandezii nu trebuie sa caute prea migl @dstexemple in jurul lor.
In orice caz Benson face o serie de presupuneri caramiudecumentate. Una dintre
ele este faptul cRhipsalis bacciferaste cultivata universal. Exista o dovada a faptului
ca Rhipsalisde origina Americana a fost cultivata vreodata in wleafricii anterior
secolului 20? Dar Madagascar? Ce se poate spune de Comasesydhes, Seychelles
si Sri Lanka — cele mai multe la mare distanta de tiasevale obisnuiteRhipsalis
bacciferaeste mai degraba o planta stearsa si banala cu forsinfructe albe, in mod
cert nu a fost o preferata a cultivatorilor. [Nici prezent nu pare a fi preferata
crescatorilor — cele mai multe carti populare despre daalies mentioneazRhipsalis

si daca totusi o fac sunt ilustrate alte specii]. Candmdalt mai seriosi pentru cultivare
in masa ar fi putut fi specii cu flori care capteaza taer cum ar fiRhipsalis
grandiflora ori Rhipsalis megalantha

Si este o perioada de 5 secole suficient de lunga pentrurgtgpenei plante epifite sa
se raspandeasca in toata Africa tropicala (la dist@atd,500 km)? In fapt timpul avut
la dispozitie este cu mult mai redus daca tinem seamatle ¢a raspandirea plantei in
emisfera estica este cunoscuta de mai bine de 170 de@lerRa reala este insa faptul
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caRhipsalisdin Lumea Veche nu este identicaRhipsalis bacciferdipica si ca exista
motive intemeiate pentru a le considera specii diferite.

Mai exista o varianta a dispersiei datorate omului pe daresc s-o mentionez numai
pentru ca este rizibila. Nu stiu cine a facut primul aiien dar aceasta este repetata din
cand in cand, chiar si numai pentru a rade de ea (de ex&oplley 1978: 5). Se
sugereaza faptul ca marinari cuprinsi de dorul de casa d&igdanta ca un substitut al
vascului in calatoriile pe mare mai lungi; Rowley cotsstea exista 0 asemanare extrem
de superficiala intreRhipsalis bacciferasi vascul obisnuit. [Rowley nu mentioneaza
nationalitatea marinarilor mitici, dar Cullmann, G@&zGroner (1986: 49) afirma ca ar
fi fost englezi.] Te crucesti numai la gandul ca mariraui agatatRhipsalisde usile
cabinelor lor, dar find marinari sunt desigur in stare atige. In acest caz marea
problema este larga raspandir&laipsalisin locuri ca Africa Centrala, departe de orice
port sau in insule minuscule cum ar fi Comores si ca suoplicate diverse entitati
taxonomice distincte (posibil chiar specii diferite).

b) Dispersia datorita pasarilor sau a derivei

Cea mai populara explicatie — ghidandu-ma dupa cartile avutengelandispozitie —
este ca pasarile au dispersat semintelRlipsalisdincolo de Atlantic in Africa iar mai
apoi in Madagascar, Comores, Seychelles, MascareBesLsinka. Aceasta teorie are 0
plauzibilitate superficiala — uneori pasari australiene d$teralmente suflate de vant
peste Marea Tasmaniei pana in Noua Zeelanda cale de 1,k@f) dar nu a existat nici
cea mai mica dovada ca au adus si sem{@eUnul din cei care au sustinut in mod
explicit faptul ca distributia disjuncta Rhipsalis se datoreaza transportului la mari
distante cu ajutorul pasarilor a fost R. Roland-Gossetiarui lucrare originala a aparut
in 1912 dar a fost republicata in 1947. Anthony (1948, citat desd@et982: 115) a
sustinut aceasta teorie intr-o lucrare aparuta in acelagar al Journal of the New York
Botanical Gardens cu articolul lui Camp. Idei similarausinmultit — invariabil cu
foarte putine sau chiar fara comentarii critice — prumarosi autori in anii care au
urmat, desi Benson (1982: 115) a fost laudabil de precaut atandi & comentat:
“raspandirea prin intermediul pasarilor este o explicaBeecum plauzibila, dar nu
exista nici o dovada ca este si cea corecta’. Celim@ortant cunoscator al genului,
Wilhelm Barthlott (1979: 23), sustine ca “este de presupus saripaigratoare sa fi
adus seminte in Africa de Vest, acum cateva mii (sauepdair milioane) de ani in
urma iar plantele s-au raspandit de aici in continuamne’excelenta lor carte "The
Cactus Primer" Gibson & Noble (1986: 250) mentioneaza fayatwlnii biogeografi au
subliniat ca distributi&hipsaliseste o dovada a derivei continentale si continua:

“Acest exemplu a fost discreditat in permanenta de biaage au sustinut ca specia in
cauza,Rhipsalis bacciferaeste foarte raspandita in Lumea Veche deoarece pasaril
hranesc cu fructele mici, albe si lipicioase iar ap@utiesemintele impreuna cu fecalele
lor la mari desitante de locul unde acestea au fost n&hca

Doua lucruri sunt de spus in legatura cu aceasta. In primtilfagtul caRhipsalisdin
Lumea Veche nu este identica Rhipsalis bacciferdvezi mai sus). Celalalt aspect este
legat de faptul ca Gibson si Nobel nu dovedesc documerd@ngd cu care pasarile ar
putea raspandi semintele Baipsalis bacciferda mare distanta. Ce trebuie inteles prin
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“mare distanta” — 10 km, 50 de km sau poate 1,000 de km? Eu addidoaios sa aflu
daca au fost efectuate in realitate experiente capeaa raspunde la aceasta intrebare.
Rowley (1978: 4-5) a fost unul din putinii botanisti care au aedceva mai mult de
doar cateva vorbe referitor la probler®Rhipsalis— el a mentionat existenta a trei
posibilitati si a continuat spunand ca “Roland-Gosselic@eptat cu prea multa usurinta
faptul ca pasarile sunt agentul responsabil’ pentru presanita Lumea Veche, dar nici
nu s-a pronuntat ferm in favoarea uneia sau alteia diezpo

Prima dificultate pe care o intampina orice scenariu tisfist este gasirea unui vector
adecvat. Desigur ca exista o puzderie de pasari migrattetrejarea majoritate zboara
dealungul meridianelor (nord - sud si inapoi). In fond elagqdein cautare de hrana si
conditii bune pentru cuibarit, parasind emisfera nordicatinmpul iernii pentru a
beneficia de avantajul verii australe si viceversa.liiih mari acesta este genul de
migratie pe care il cautam. Unele pasari oceanicetrathiade exemplu, zboara in cele
mai diverse directii, mai mult sau mai putin latitudinalar nici una nu a fost descrisa
ca mancand fructe si cu atat mai putin fructele unor plapifée crescand prin paduri
tropicale. De dragul dezbaterii sa ne imaginam insa orgasactofaga mancand
fructele Rhipsalisundeva prin Brazilia, indeajuns de aproape de tarm. Acpaste
este purtata de o furtuna extrem de puternica peste Atlg&tio distanta minima de
aproape 3,000 de km) fara a elimina semintele ingerateizestea intr-o padure
tropicala in Africa de Vest si defecheaza (sau regurgepmompt semintele in locul
cel mai favorabil germinarii. Dupa un anumit timp acesteamineaza, alte pasari
mananca alte fructe si disperseaza alte seminte padaRt@psalisdevine o prezenta
stabila in padurile tropicale umede din Africa de Vestusit gaspandite mai apoi in
intregul continent pana la coasta estica. Intregul prasesrepeta siRhipsalis
colonizeaza astfel Madagascar, Comores, Mascarergshelles si Sri Lanka. Chiar
daca ignoram faptul cRhipsalisdin Lumea Veche difera de cea din America, nu este
greu de inteles cat de improbabil este acest scenarig; ptazentaRhipsalisin afara
Americii s-ar fi rezumat doar la Africa de Vest, ipaear fi putut fi plauzibila intr-o
anumita masura, dar prezenta acesteia in atatea @lie hnecesita repetarea la nesfarsit
a unui eveniment si asa extrem de improbabil. [Ca errgtiva sa presupunem ca
semintele au ramas lipite un timp de pene sau de labeloexe desi pasarile consuma
timp si energie incredibile pentru curatirea lor in scomd a-si imbunatati
aerodinamicitatea. Problema este insa aceeasi — pt@resebui repetat de mult prea
multe ori]. Desigur ca Atlanticul a fost in trecut cu muihi ingust — Africa si America
de Sud au inceput sa se separe cu circa 130 de milioane de wama, dar daca
dispersia asistata de pasari s-ar fi putut petrece pe caretael mai apropiate, cand
anume ar fi putut avea loc? Cand erau la 1,000 de km distari@0Isau doar la 50?
Dar de ce nu atunci cand inca mai erau lipite?

Mai este un aspect al acestui scenariu care nu a fostaid stiu eu, clarificat. O pasare
care zboara (sau este purtata de vant) peste Atlanficaaut avantajul unei “tinte”
mari, n-ar fi putut evita in nici un fel aterizarea masta vestica a Africii (presupunand
ca ar fi supravietuit dupa parcurgerea unei asemenea distdaiggascar este cu mult
mai mica decat Africa, dar se gaseste la numai 425 km dwtacafiicana, o dispersie
asistata de pasari peste canalul Mozambic nu este ffespéauzibilitate. [Este demn de
mentionat faptul ca pana la sosirea omului (probabil cupuian de 2,000 de ani in
urma) Madagascar era patria unui hipopotam pitic. Prezemtaubereaza fie ca
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stramosii lui au inotat traversand canalul pe cand aegatau mult mai ingust, fie ca a
existat o efemera punte terestra cu Africa in trecsijnt celelalte locatii al®hipsalis
care dau batai de cap si sunt o reala problema pentra tegpersiei prin pasari. Sa ne
referim mai intai la Comores, un arhipeleag minuscidda km est de Mozambic. Cu
siguranta nu este o tinta prea notabila pentru orice @asae se incumeta sa zboare
spre est deasupra Oceanului Indian. Acelasi lucru se poate spdespre Mascarenes
(Mauritius si Reunion), situate la 850 km est de Madagasaespre Seychelles care
sunt la 1,800 km est de Kenia si la 1,200 de km nord-est de éatessmnordica a
Madagascarului. Sri Lanka este cu mult mai mare decateadestlite, dar are
dezavantajul ca este aruncata la 3,600 km nord-est de Madag@sca

Si asta nu este tot — o alta intrebare trebuie pusa e diatce toti cactusii care au fructe
zemoase (si sunt potential atractive pentru pasarghaitrsa fie tocmaRhipsaliscea
care sa aibe o atat de vasta raspandire? Gibson el,dghti mai sus pentru inclinatia
pe care ei considera ca o au pasarile vizavi de fruotgjnoa doua pagini mai tarziu
(1986: 252): “desi in general cactusii au fructe zemoase, degarsnare distanta a
celorlalte triburi deCactaceaenu a fost la fel de eficienta, facand ca acestea sa-s
limiteze aria de raspandire la zone intra-continergalechiar un singur continent”.

Chiar! Comentariile lui Croizat sunt foarte relevamemod particular pentru acest
subiect: “ramane de vazut de ce “dispersia ocazionala” aputut umple cu
Rhipsalidinae intreaga zona andina, unde cu certitudingosest si habitaturi care sa
fie adecvate” (Croizat 1961: 759).

Daca ar fi sa existe un cactus pentru care sa fie plaudispersia cu ajutorul pasarilor
— atunci acesta este cu siguraialocactus Unele specii cresc din abundenta in
proximitatea coastelor marine si desigur ca mai awsidrnu numai foarte zemoase dar
si colorate atragator — de aceea probabilitatea céeacsa fie mancate de catre pasari
se poate presupune ca este mai mare.

O alternativa la dispersia cu ajutorul pasarilor este rplutimpreuna cu vegetatie
spalata in mare de furtuni puternice. Aceasta teorigtcenult mai putin atentia decat
teoria dispersiei cu ajutorul pasarilor, desi Benson (1982: d&rEs)e ca Rhipsalisar
putea, mai mult decat orice alta planta, sa stea agd¢aten trunchi de copac sau de
ramurile acestuia deasupra apei’. Da, poate — dar credecataste putin probabil!

In price caz — si Benson admite asta — nu exista niccurent marin capabil sa
transporteRhipsalisin Madagascar, ca sa nu mai complicam lucrurile cu Skdaau
celelalte insulite din Oceanul Indian.

Trebuie sa ma pronunt foarte clar, mai inainte de areendiscutia, ca teoria dispersiei

cu ajutorul pasarilor a murit de mult in apele Atlanticubtlata cu pasarile care se

incumetau sa-| traverseze in zbor. Inevitabil maiaiaeno singura alternativa deschisa —
separarea datorita existentei unor bariere geografie®istliscuta acest scenariu Si

implicatiile sale in evolutia cactusilor in continuare.
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Cc) Separarea datorita existentei unor bariere geografice

Ipoteza derivei continentelor implica faptul ca gelRbipsaliss-a format mai inainte de
fragmentarea Gondwanei, (sau in cel mai fericit caa, inainte de a se forma bariere
lichide insurmontabile) si se raspandise inca de atumcmilte zone ale super-
continentului. Estimatiile referitoare la momentul aare s-a produs fragmentarea
variaza dar exista in schimb un relativ consens ieac&e priveste secventa
evenimentelor, chiar daca datele precise nu sunt intatdeaunoscute. Urmatorul
rezumat se bazeaza pe Storey (1995). Prima etapa (ircjuinamgiociu, probabil intre
180 — 160 de milioane de ani in urma) se pare ca a fost feanuguei crevase umplute
cu apa oceanica intre Gondwana de Vest (Africa si Aimeade Sud) si Gondwana de
Est (Antarctica, Australia, India si Noua Zeelanda)asemenea Madagascar (pe atunci
inca atasata de India) care a inceput sa se desprindas& deplaseze din pozitia
originara (aproximativ Somalia / Kenia). A doua etapan -€retacicul timpuriu — cam
acum 130 de milioane de ani, a adus un element nou — despriAtezeaii de Sud de
Africa si deriva Indiei fata de restul Gondwanei de HEststadiul final (in cretacicul
tarziu, acum 100 — 80 de milioane de ani) s-a produs desprindelieede Madagascar
si coliziunea primei cu Asia; de asemenea si separattiaréicii de Australia si Noua
Zeelanda.

Chiar cu riscul de a simplifica excesiv lucrurile - ing&ileninuscule care populeaza
vestul Oceanului Indian, respectiv. Comores, Mascarenessegchelles, pot fi
considerate firimiturile produse odata cu taierea tortulndg@nez.

In afara prezentei in foste parti ale Gondwanei de ,\\R@Bipsalis se mai gaseste si in
cateva enclave din America Centrala, Antilele MarFlsrida. Presupun ca explicatia
standard pentru prezenta in ultimile doua zone ar trebiie shispersia din America de
Sud cu ajutorul pasarilor. Cum distantele implicate nu suet lie ce impresionante si
cum exista numeroase alte insule in calea prezumtivalsetr care pot fi folosite pentru
“popas”, aceasta ipoteza poate avea o anumita doza debflitatei Oricum, mai exista
insa si alte posibilitati. In primul rand Antilele Masunt ramasitele unui istm sau
archipeleag care ar fi existat intre America de Nordesi de Sud si care a fost impins
spre est de expansiunea fundului oceanic care a incepugtacicul tarziu (Gibson si
Nobel 1986: 252). Fasia ingusta de pamant care face legat@america de Nord si
cea de Sud in vremurile noastre este de data mult mataece

Conform scenariului avansat aRhipsalisera deja raspandita in padurile tropicale ale
“proto-Americii Centrale” in cretacicul tarziu (probhbiult mai devreme) iar de aici a
fost dispersata pe pozitile ocupate acum mai degraba @datoridr procese geologice
decat datorita unor procese biologice, la limita estic@araibelor, impreuna cu alte
genuri de cactusi (cum arHylocereus Epiphyllumsi Melocactu}. PrezentRhipsalis
bacciferain Florida este deosebit de incitanta intrucat genukengaseste nicaieri in alta
parte in America de Nord. Florida este foarte aproapeutba € desigur in raza de zbor
a unora din pasarile din padurile tropicale, dar exista dodadaecontestat ca este in
fapt un “terran” exotic, un fragment al Gondwanei, farnuedeva in apropierea
Venezuelei, care s-a desprins si a parcurs in deriva drgppnellAmerica de Nord, de
care s-a si “lipit” in final (Opdyke et al 1987). DesiguresastentaRhipsalisin Florida
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se poate datora si unei coincidente pure, dar eu vad ih fapéo dovada a originii
gondwanice a genulihipsalis

[Implicatia este majora]. Dad&hipsaliseste un gen gondwanic, atu@actaceaear fi
trebuit sa apara foarte devreme in istoria angiosperniplantelor cu flori), contrar
impresiei lasate de unele carti de popularizare, caradepasca sunt un grup relativ
tanar. [Cel mai extrem exemplu ar putea fi afirmatieufa de W.T. Marshall (in
Marshall & Bock 1941:1) care sustine faptul ca “cactusii gxttem de tineri, posibil
ceva gen 10,000 de ani!”] Barthlott (1979:39) sugereaza ca cauiusgnarut in cretacic
dar continua spunand ca “primele diviziuni in cadrul famdieiavut loc probabil pe la
sfarsitul erei tertiare” [adica in ultimile cateva iodine de ani]; din nefericire nu
justifica prin nimic pozitia sa; este posibil sa fitfagluentat de evidente geologica care
sugereaza ca habitaturi aride si semi-aride au aparut pefesepideosebit de
semnificative spre sfarsitul erei tertiare. De aseraegl a fost foarte sceptic vizavi de
sugestia originii gondwanice a genuRhipsalis sustinand cu tarie ca in momentul
desprinderii Americii de sud de Africa “nu exista nici o npéa asemanatoare cu
Rhipsalis in acceptiunea actuala” (Barthlott 1979: 222). [Ma abtin feanulez
intrebarea care se impune!]

Originea angiospermelor este foarte controversatatotigpaleobotanistii cad de acord
asupra faptului ca acestea aparusera deja in cretacicul itimpaim acum 135 milioane
de ani. Cei mai multi sustin ca ar fi aparut doar cu purap tmai devreme si ca nu
exista de fapt evidente solide referitoare la epocilecpgtacice. Cu toate acestea exista
rapoarte despre existenta unor angiosperme mult mai wedimzand existenta lor cel
putin pana in jurasicul mijllociu - etapa bathoniana, acum-1B& milioane ani
(conform Shields 1988). Ren (1998) a raportat recent desaarimor fosile de
Brachycera(insecte cu antene scurte) avand un proboscis lung — oasslgmntru
colectarea nectarului — datate in jurasicul tarziu (143 — 156amd ani), decoperire
facuta in China. Pe aceasta baza el sugereaza fapamigazspermele au aparut mult
mai devreme, in jurasicul mijlociu (acum 159 — 180 milioaneri)e a

Shields (1988) a relevat asocierea foarte stranszpedoptera (fluturi si molii) si
angiosperme si ca cele mai timputiepidoptere cunoscute sunt de la inceputul
jurassicului. Datorita acestui fapt el concluzioneazarggiospermele au aparut candva
pe la granita dintre triassic si jurassic (acum circa 20i6ame ani). [El a mers chiar
mai departe considerand ca aficotyledonaecat si Monocotyledonaeau evoluat
independent si ca ultimile ar fi aparut in zona in can@raeste Queensland, deci au o
origine gondwanica]. Alti autori favorizeaza ideea aparih triassicul tarziu (acum
225 — 205 milioane de ani) intr-o perioada cand ar fi putut apaminozauri,
mamiferele si (posibil) pasarile (Crane et al, 1995). @uaw aparut mai devreme, cu
atat este mai usor de explicat distributia in zilelestr@aa angiospermelor in general, nu
numai a cactusilor. O concluzie extrema ar fi aceeRhgpsalisar fi aparut in Jurassic
mai inainte de despriderea Madagascar de Africa, posihilazaum 180 — 160 milioane
de ani, dar aceste doua mase terestre par a fi ramglativa proximitate (posibil chiar
in contact direct) pentru o lunga perioada de timp in coat& permitand intr-o
oarecare masura un schimb de populatii de plante si animale
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Eu sugerez faptul cRhipsalisa reusit sa ajunga in Madagascar si Sri Lanka (si India?)
dupa aparitia marilor intre ele si restul Gondwanei de(Astarctica, Australia si Noua
Zeelanda), deci nu mai devreme de acum 130 de milioane d&cast lucru ar explica
de ceRhipsalisnu se gaseste in Australia. In ciuda existentei unor padyicale care

sa asigure un habitat extrem de prielnic, mai ales inelend, dar desigur trebuie
luata in considerare si posibilitatea ca ar fi reusiss raspandeasca in toata Gondwana,
dar a devenit extincta in multe parti, exceptand zonelecalde ale supercontinentului.
De notat faptul ca polul sud se afla aproape de marginea su@oadwanei pentru o
mare parte din Jurassic si Cretacicul Timpuriu si a felttiv aproape de pozitia sa
actuala in Cratacicul Tarziu, cand Australia si Noua a&tetd se aflau la latitudini
inalte. Sugerez de asemeneaRtapsalisa fost prezent si in India dar a devenit extinct
fie datorita modificarilor climatice petrecute in tinfig ca urmare a activitatilor umane

(4).

O origine foarte timpurie &actaceeloreste in deplina concordanta cu diversitatea ei
actuala (circa 2,000 de specii grupate in aproximativ 90 de géifenite). Asa cum
subliniaza si Gibson si Nobel (1986: 18) familiztactaceae“este o familie foarte
numeroasa — una din cele mai numeroase famili de plantkidiea noua si a 2-a ca
marime (dupaBromeliaceag intre familile care sunt esentialmente restricéite in
raspandire la Lumea Noua”.

Daca scenariul vicariantei asa cum a fost rezumatsosaeste corect, atunci nu numai
caRhipsaliseste extrem de veche, dar intreg gruphipsalis bacciferaare o vechime
similara si este un exemplu de evolutie neobisnuit dea Ifimtadytely = denumire
consacrata de G. G. Simpson]. Alte exemple includ crbiceau alte “fosile vii” cum
ar fi crabul potcovarliimulus polyphemistuatara $phenodon spsi okapi Okapia
johnston].

Implicatii evolutionare

a) Locul Pereskia in evolutia cactusilor

Mai devreme am spus ca, indiferent de alte aspecte, aalaspandit membru al unui
grup este cel mai probabil si cel mai primitiv (sau ceinpatderivat din acesta) membru
al grupului. “Cum ramane atunci chereski®” — este intrebarea care se impune.
Desigur ca este unul din cele mai putin derivate genuri deisiast el sau ceva foarte
asemenator ar fi trebuit sa fie trunchiul principalnétagii familii, dar cu toate acestea
este cu mult mai putin raspandit dedtipsalis In fapt Pereskiacreste in mod natural
doar in America Centrala, Cuba, Haiti, in zone nordiee Americii de Sud — incepand
cu Columbia si continuand spre sud in Peru si nordul Argentine distributie
geografica care nu este in esenta mult diferita de spaailor americane dehipsalis
oricum ocupa un habitat diferit — primii sunt in generaluatbsau copaci sau plante
agatatoare crescand insa in zone mai deschise, cwhbiéamulte ori cu cactusi tipici,
pe cand ultimii (cu cateva exceptii notabile pe careolm discuta ulterior) sunt plante
care cresc epifitic in paduri tropicale.

Cu certitudine nu este dificil sa subliniezi caractepieitive ale Pereskiei Unul din
carecterele mai putin evidente [dar nu si mai putin sematife] este tipul de
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fotosinteza utilizat —Pereskia utilizeaza fotosinteza C3 (tipul utilizat de marea
majoritate aDicotyledonag si nu CAM (Crassulacean Acid Metabolism) care este
caracteristic pentru toti ceilalti cactusi [nu este o dubiu in faptul ca fotosinteza
CAM este cea care a derivat din C3, dar pare sa fi éveldapendent in mai multe
grupuri majore de plante si nu intr-unul singur]. Trebuie smibiaptul ca plantele
clasificate acum ca apartinaReéreskiaformeaza de fapt un grup foarte eterogen in care
coexista atat caracteristici primitive cat si cagastici derivate. Prezenta frunzelor in
genul Pereskiaeste citat mereu ca o caracteristica primitiva, daste frunze variaza
foarte mult in marime — de la numai 1 cRe(eskia portulacifoliala 20 cm Pereskia
bleog); multe specii au o petiola distincta dar altele surgilse§ ulpina nu este suculenta
la unele specii (de exempRereskia sacharogalar este suculenta la altele (de exemplu
Pereskia pititache(Gibson & Nobel 1986: 41). Florile au caracteristici nmdi variate

— unele speciifereskia aculeajaau ovar superior (ovar plasat deasupra staminelor si a
altor parti ale florii — aspect in general considerateprezenta o caracteristica a
primitivismului in Angiospermg dar altele Rereskia grandiflorg ovarul este inferior
(adica sub stamine — situatia obisnuita in cazul cactusi#dorile pot fi sessile sau
pedunculate, pot fi solitare sau grupate. [Ele pot variddaault si in ceea ce priveste
culoarea sau dimensiunea, dar nu mai mult decat in caaulgghuri de cactusi]. Asa
cum nota Buxbaum (1955:184) exista variati semnificativansceea ce priveste
fructele — pot avea un diametru ce variaza de la 4 — 60 mioriaa lor poate fi de la
sferica la conica Rereskia blep la polyhedrala. Unele specii au un pericarp gros
(invelisul exterior al fructului), la altele pericarpult@doarte subtire iar fructul este
umplut aproape numai cu pulpa. Unele fructe sunt zemoase estibita, altele sunt
tari. Nu este de mirare ca unii botanisit europeni restinm gen segreg&hodocactus
Knuth pentru acele specii care au ovarul inferior. Pemiwtive obscure acest gen nu a
castigat suport general in randul cactusologilor amerisani britanici, dar exista un
oarecare suport pentru impartirea gentareskiain doua sau chiar mai multe grupe
distincte, chiar in subgenuri distincte (lucru care ar aducecunoastere caracterului
eterogen al genului).

Mai exista apoi ceva probleme si cu spinii. Toate dpede Pereskiaau spini — unii
lungi si foarte ascutiti ca la apropape toti membrii i@emiAvem tendinta de a accepta
prezenta spinilor la cactusi, alaturi de prezenta awmlea find o caracteristica
definitorie pentruCacteaceageexceptie facand doar cateva genuri (presupuse a fi mai
evoluate) la care acestia au dimensiuni reduse sau chidisparut cu totul. Au avut
insa oare cactusii timpurii spini? Raspunsul depinde de faptal Wam putea identifica

un grup ancestral pentru cactusi sau cel putin un grup “sora’ irrwdirea cea mai
apropiata. Gibson si Nobel (1986: 243-251) au discutat in detaliblepna si au
concluzionat c&actaceaeeste cel mai aproape inrudit PortulacaceagDidiereaceae

si BasellaceaePortulacaceae- care include plante suculente cum akrfacampsergs
Ceraria si Portulacaria — este o familie destul de cosmopolita, prezenta din zone
temperate pana in zone tropicale, dar este cel mairprezentata doar in cele doua
Americi si Africa. Gibson si Nobel (1986:247) subliniazatéd ca familia include si
“‘doua specii lemnoase aberante”Hectorella caespitosao planta alpina din Noua
Zeelanda si o foarte similadayallia kerguelensigdin Insulele Kerguelen din Oceanul
Indian. [Botanistii neo-zeelandezi plaseaza aceste dpeeii intr-o familie distincta -
Hectorellaceagdar asta nu schimba cu nimic esenta ideii lui Gibsbiolsel].
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Familia Didieraceae (inclunzandDecaryia and Alluaudia) sunt restrictionate la zone
semi-aride din Madagascar si include arbusti si copacitefoapinosi asemanand
oarecum cu cactusiBasellaceaeeste 0o mica familie care contine vite, cele maitenul
din America de Sud, dar prezenta si in Africa, Asia de $Niga Guinee. Toate aceste
familii au in mod tipic flori de mici dimensiuni cu ovangerior, dar numai plantele din
familia Didieraceaeau spini. Faptul ca membri acestei famili sunt raspandinai in
Madagascar face aproape imposibil ca aceasta familie sea mai de aproape inrudita
cu cactusii; posibil ca spinii sa fi evoluat independemickest grup.

Toate acestea indica faptul ca specile actual®eteskias-au diferentiat in diverse
masuri fata de cactusii ancestrali, despre care presupam fost xerofitici (dar nu au
dezvoltat fotosinteza CAM), aveau frunze bine dezwpeltai aveau spini dar posedau
areole si aveau flori relativ mici cu ovar superiorlt¢Aatribute ipotetice ale cactusilor
ancestrali sunt discutate in detaliu de Gibson si Nal#8g: 235-238), care sustin ca
acestia aveau si spini.] Variatile existente in gfgeeictuale dePereskianu trebuie sa
ne surprinda daca tinem cont de vechimea asumata a agestuin baza dovezilor
actuale ar trebui mult curaj unui botanist (eu unul nu sunt)ege faptul c&ereskia
(sau cel putin un alt gen de cactusi foarte similar) asterior aparitiei altor cactusi.
Unul care a pus sub semnul intrebarii locul ocupaPeékeskiain evolutia cactusilor a
fost Croizat, care nu a avut nici cea mai mica ezisa reconstruiasca intregul esafodaj
biologic de cate ori simtea ca este nevoie. Din foaferse pare ca a fost influentat mai
mult de considerente biogeografice (faptuRsaeskiaare o arie de distributie mult mai
redusa prin comparatie &hipsalig decat de morfologia plantei (Croizat 1961:758).

Am mai spus de asemenea “indiferent de toate celelajtecte” dar bineinteles ca
rareori se intampla asa in lumea reala. Specile (s @xtensie si genurile) devin
extincte in mod continuu daca privim lucrurile la scaralagioa si este posibil ca si
Pereskiasa fi fost candva cel putin la fel de raspandita dahgpsalissi sa fi disparut
din toate locurile mai putin din America tropicala. Existumeroase exemple ale unor
grupuri de organisme candva foarte raspandite dar care atributiss geografica mult
mai limitata in zilele noastre - de exem@oelacanthus sprhinchocephalieni (tuatara)
si Ginkgo biloba In timpul miocenului (23 — 5.5 mil. ani) eucalipti sau ai&ci
impanzeau platoul central al Otago, pentru ca mai tarzdesgaa extincte, probabil ca
0 reactie la racirea din tertiarul tarziu.

O posibilitate alternativa ar putea fi faptul ca datog&intelor ecologice specifice
distributia Pereskiasa fi fost mereu restricitionata la anumite partiAeericii si nu a
reusit niciodata sa se raspandeasca in Africa (sautenpalti ale Gondwanei), fie
datorita faptului ca nu au existat habitate adecvatéeatierita absentei unor vectori care
sa asigure raspandirea. Hallam (1985) sintetizeaza, in @azastintelor din acea
perioada, modelele climatice din perioada mezozoiculuitilelaale (Hallam 1985: fig.
7, 8) arata cea mai mare parte a Gondwanei de Estnth “liscata” in timpul
jurassicului tarziu, dar in cretacicul tarziu zonele usc®erezumau la cateva parti
vestice ale Americii de Sud, la Africa vestica si noaditoate celelalte zone fiind
“‘umede sezonier” sau “umede”. Din nefericire el nu a praidmarti pentru cretacicul
timpuriu, o perioada critica pentru discutia noastra, dar feemee probabil ca zonele
umede sa se fi extins ca suprafata ocupata pe masurauc®rsrat mari intre partile
componente ale Gondwanei iar Gondwana de Est s-a degesatone cu o clima mai
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calda. Pereskiaar fi putut fi impiedicata sa se raspandeasca din Ameec&ud spre
Africa datorita aparitiei padurilor tropical®), spre deosebire dehipsalis care ar fi
putut avea la dispozitie in aceste circumstante conditéiale pentru dispersie.

In continuarea acestui articol voi pune in discutie lamuipat deRhipsalisin evolutia
cactusilor si voi prezenta ideile proprii referitoaréstaria aceastei familii.

b) Locul Rhipsalisin evolutia cactusilor

Asa cum poate fi vazut si in citatele din debutul acestigod opiniile referitoare la
locul ocupat deRhipsalisin evolutia Cactaceelorsunt foarte impartite. Chorinsky
(1931) consideraRhipsalis si Pereskiaca find genuri primitive ale familiei. Berger
(1926; 1929: 89) clasea®hipsalidaeaeca un trib la inceputul subfamili€lereoideae
[Cactoideag dar a considerat ca prezenta acestora in Lumea \&eah#datorat probabil
fie dispersiei datorita pasarilor fie derivei (Berger 1929. B&ckeberg (1950: 183) a
degradaiRhipsalidinaela rangul de subtrib in cadrhlylocereeagdar |-a plasasat chiar
in deschiderea&Cereoideae Britton & Rose (1923) au abordat total diferit problema
plasandRhipsalis exact la finalul monografiei lor, dupslammillaria si, desi lucrul
acesta ar implica considerar&hipsalisca gen evoluat, ei nu au explicat de ce au
adoptat o astfel de clasificat6). Troll (1937) si Buxbaum (1950) au afirmat explicit
faptul caRhipsalissi genurile inrudite sunt taxoni evoluati. Buxbaum i-aafanitial la
nivel de subtribRhipsalinaein cadrul tribuluiPachycereagBuxbaum 1958: 199), dar
mai tarziu (Endler & Buxbaum 1979: 18) i-a plasat ca subtrikcadrul tribului
Hylocereeaeaproape la inceputul [subfamiliefactoideae.Hunt (1967:449) a redus
subfamilile cactusilor la nivel de triburi si a clag&hipsalisimpreuna cu alti cactusi
epifitici (inclusiv EpiphyllumandHylocereu$ intr-un subtrib alCereinaenumit “Grupa
B”. Desigur, este foarte dificil sa exprimi intr-un modeavat relatii flogenetice prin
clasificari care sunt esentialmente lineare, dar estabil faptul ca majoritatea acestor
taxonomisti au plasaRhipsalissi aliatii sai aproape de debutDactoideae indiferent
de faptul ca erau considerati ca fiind primitivi sau evallRauh (1979:205) si Barthlott
(1979: endpapers) in incercarea de a clarifica de relatiilgadrul familiei aranjeaza
genurile bidimensional formand o diagrama vag amoeb@rjeEi reprezintaRhipsalis

si genurile inrudite mai degraba ca un grup izolat (“Gruppeinltazul diagramei
apartinand lui Rauh), dar mentinand posibilitatea existeanhumitor afinitati cu
Hylocereussi aliatii sai.

Daca mai este cineva care trebuie convins de faptutacausologii au probleme
considerabile in a elabora o clasificare a famimie sa fie si stabila in timp nu trebuie
sa rascoleasca prea mult trecutul si nu au decat sa pavdasat cele elaborate in
“sedintele de lucru” ad hoc de catre International Orgdéio for Succulent Plant
Study (I0S) (Hunt & Taylor 1986; 1990). In prima clasific&actaceaeeste divizata
in doua subfamili si anum€actoideae(subimpartita in triburildPereskieaesi Cactea¢

si Opuntioideae Rhipsalissi aliatii sai formeaza “Grupa I’ €actaeaesi sunt plasati
intre o grupa [destul de pestrita] care contine si alteurgespifite (Hylocereus
Epiphyllum etc.) dar sEchinocereusi Peniocereusi alta grupa care includeereus
Pilosocereus Arrojadoa si Melocactus Patru ani mai tarziu (Hunt & Taylor 1990)
“sedinta de lucru” revine la clasificarea traditionadaniata din 3 subfamili propusa cu
un secol in urma de Karl SchumanRereskioideaecOpuntioideaesi Cactoideae- si a
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mutatRhipsalis(si alte cateva genuri disputate) in “Grupa IV” aflateardoua grupe de
genuri strict “terestre” sudamericaneCapiapoa Eriosyce Parodia Frailea,
CalymmanthiumBrowningig etc). Implicatiile ultimei clasificari sunt clar®hipsalis
este un gen derivat si “specializ¢8).

Exista insa o intrebare care trebuie pusa — “care swatteristicileRhipsalis(si in mod
particular R. bacciferd care sa indice ca este un membru relativ primitivaaliliei
Cactacea®” Sunt cateva care — cel putin pentru mine — par a suldmiacterul
primitiv, incluzand printre altele tulpinile simple siiedrice, lipsite de coaste sau
tuberculi, areolele minuscule si neafundate, absentdospigiplantele adulte si florile
mici in culori pale. Florile sunt in mod evident neohita, ele neavand un tub floral
bine conturat, ceea ce contrasteaza cu ceilalti meiplmi ai Cactiodeage care au un
tub floral bine dezvoltat. Buxbaum (1950: 118) afirma faptuh@@asta caracteristica “a
determinat multi autori sa clasifice grupul ca find priwitidar personal o ignora
deoarece a ajuns la concluzia, in baza altor carsiiteviegetative, caRhipsalidesste
un grup foarte evoluat”. Boke (1955) a studiat evolutia vegatati plantulelorR.
cassythal= baccifergd si, desi a remarcat faptul ca aceasta specie inglalkteazaturi
aparent primitive, el afirma ca “anatomia relativ geneste cel mai bine interpretata ca
fiind derivata din forme mult mai complexe”, o concluzae este disputata de Croizat
(1961: 758-759).

Buxbaum (1950:76) a subliniat faptul ca “plantulBleipsalisnu poseda hypocotile sau
cotyledoane primitive iar plantula primordiala are un cia cereiform. Aceasta
inseamna, in conformitate cu Legea Recapitularii, cansisii Rhipsalis erau deja
destul de suculenti, cu coaste putine si obiceiul de a géceabasitonic [ramificare in
care fiecare tulpina are o dezvoltare autonoma] c2el@aé. PlantuleleR. baccifera

au un hypocotyl (prima parte care se formeaza la tulpimajlat, succulent si
cotyledoane mici (Buxbaum: 1950 fig. 59b,c), aspecte caregssasc la plantulele
marii majoritati aCactoideage dar nu si la speciile de Pereskia, care au un hypocotyl
suplu si cotyledoane mari (Buxbaum 1950: fig.51). Acest lucrucandaptul ca
Rhipsalisare un caracter mult mai derivativ de@areskiain aceasta privinta, ceea ce
nu este o concluzie controversabila; oricum, plantitsilocereussi Epiphyllum sunt
similare cu cele ddereskia(Buxbaum 1950: figs. 58, 59a), lucru care ar putea fi
considerat o dovada a faptului ca acesti cactusi epifiti swit mai primitivi decat (si
posibil stramosiiRhipsalis

Un scenariu alternativ — cel pe care il prefer eu — eatEpiphyllum Hylocereussi
rudele lor pe de o parte iar de cealalta p&ipsalissi aliatii sai, formeaza grupuri
mult separate de cactusi epifitici care au derivat in mddgendent difPereskia(sau
dintr-un gen asemenator). Acest scenariu este foangstent cu a 2-a clasificare 10S
(Hunt & Taylor 1990: vezi in mod special 4, p. 87) si are dacala implicatie
originea difiletica (adica are doua origini diferite)Cactoideae Sugestia mea este ca
Hylocereeaes-au desprins probabil ditereskiamult mai tarziu decaRhipsalis Marea
majoritate a genurilor incluse iHylocereeaese gasesc in America de Sud, America
Centrala si Caraibe ceea ce indica faptul ca acestma fermat mai inainte de
desprinderea proto-Americii Centrale in cretacicul tafzezi mai sus); oricum, absenta
acestora din Africa poate fi considerata o dovada a faptal au evoluat dupa ce
separarea completa de America de Sud era deja un fapt tirfgtices 90 — 80 mil. ani).
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O alta problema implica provenienta plantelor identiicea find Rhipsalis baccifera
(sauR. cassythpin literatura botanica. Localitatea tipulRi bacciferaeste asumat ca
find in Caraibe, posibil in Jamaica (Barthlott & Tay1995: 63) si pare foarte probabil
ca marea majoritate a plantelor cultivate provin dieaazona. Acest lucru este cert in
ceea ce priveste plantele studiate de Boke, care awlestate in Cuba (Boke 1955:1).
Oricum, populatile din Caraibe (ca si cele din Americenitala) sunt tetraploide, pe
cand cele din America de Sud sunt diploide si prin urmargutan derivate. Acest fapt
concorda cu ideea ca grupRl bacciferas-a format in America de Sud. Cred ca ar
merita sa fie verificat daca plantule sudamericane Rlelacciferd (care ar trebui
poate diferentiate taxonomic de populatile din Caraibeordat diferentelor
cromozomiale) au acelasi hypocotyl succulent si cotgledominuscule, sau daca se
aseamana mai mult cu plantuleleREreskia

Singurul lucru care trebuie spus despre a doua obiectie a IbaBunxeste faptul ca nu
exista acea “Lege a Recapitularii’. Cunoscuta si sub ruchel“Legea Biogenetica”

aceasta stipuleaza faptul ca “ontogentia recapituleaagefila”, adica stadile de

crestere si dezvoltare ale unui organism reflectaigstea evolutionara. In prezent se
considera ca aceasta teorie este exagerata si gean@igliexista chiar suficiente dovezi
in cazul altor specii de plante sau animale la carectaasde juvenile ale acestora pot
deveni caracterele adulte la specile descendente, adaa epusul recapitularii.

Semnificatia acestui fenomen, denumit paedomorfoza,aapdicevolutia cactusilor va fi

discutata in continuare (vezi si Gould 1977 pentru o dezbagrefundata asupra
ontogeniei si filogeniei.)

Putem spune deci ca suntem in situatia in care multi cdogisrecunosc faptul ca
Rhipsaliseste un cactus relativ simplu, dar sustin ca simplithteaebuie sa fie un
atribut secundar ca rezultat al derivarii, deoarece idasa predomina este ca find un
organism specializat nu a putut apare decat relativ tarzaiaria familiei Cactaceag
Se cunoaste faptul ca organismele parazite pot devere foault simplificate ca
rezultat al habitului lor si pot aparea din acest moaviiiod primitive, darRhipsalis
este desigur o planta epifita si NU un parazit. Cred cahigssaliseste privita ca fiind
mai “specializata” decat un cactus semi-desertic, cu teodse conturate sau
tuberculate, cu areole prominente si adancite, cu spmi siflori mari, intens colorate,
atunci as sugera ca acest lucru se datoreaza faptului caitaef covarsitoare a
cactusologilor cunt mult mai familiarizati cu acest tip aeetusi si au tendinta de a-i
considera pe acestia exemplare caracteristice allefami

O alta dovada a vechimii pe care o Rf@psaliseste si marea diversitate a formelor pe
care le imbraca in cadrul genului (lucru amplificat daca limmonsiderare si speciile
incluse inLepismiun). Diversitatea este mai mare decat in cazul origggnide cactusi
si indica indubitabil o lunga perioada de radiatie evolutiva.

Daca acest scenariu este corect, dupsalisa existat incepand cu cretacicul timpuriu,
atunci ar trebui sa existe si posibilitatea de a descaoyezi fosile. Conform lui
McCarten (1981) cei mai vechi bona fide cactusi fosiledaa din pleistocenul tarziu
(adica in cel mai fericit caz de acum 22,000 de ani). Atesu nu ar trebui sa
surprinda deoarece cei mai multi cactusi populeaza habiiatware fosilizarea este
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putin probabila. Dar chiar daca o tulpinaRleipsaliss-ar fi fosilizat intr-un fel oarecare
ca urmare a ingroparii rapide oricum aceasta ar fi extterdificil de recunoscut daca
nu s-ar fi pastrat si floarea. (Acest lucru nu esterdhgosibil — sunt cunoscute un
numar considerabil de mare de flori fosile, unele avamdr cL10 milioane de ani).
Depozitele de polen au insa sanse mult mai mari sa sezmamn forma fosila, dar eu
unul nu cunosc sa se fi descoperit depozite de polen fosdatasi. Dar acest lucru nu
trebuie sa surprinda — cactusii nu produc graunte de polen inr noare deoarece
florile lor sunt polenizate de insecte, pasari sicijieplantele ale caror flori sunt
polenizate de vant sunt nevoite insa sa produca polemantitati suficient de mari
pentru ca purtat si raspandit de vant sa existe sanséabgasca o floare potrivita si
din acest motiv acestea sunt bine reprezentate in psde de polen fosil. Oricum, eu
consider ca este doar o problema de timp pentru a despofarifosil de cactusi. Daca
se va descoperi candva polen Rlipsalisdatand din cretacic, atunci acest lucru va
propulsa puternic teoria prezentata aici; cu atat maidaaih va fi descoperit in Africa,
Madagascar sau Sri Lanka.

Una este insa sa sustii faptul Rhipsaliseste un gen stravechi, gondwanic si alta sa
sugerezi ca a jucat un rol major in istofl@ctoideae Este posibil caRhipsalideae
(Rhipsalis Hatiora, Lepismium si Schlumbergera sa reprezinte un cul-de-sac
evolutionar (chiar daca unul de mare success) care gpafut devreme in istoria
familiei, dar care sa fi ramas aproape integral resttarexistenta ca plante epifite in
copaci. O ipoteza altenativa, cea preferata de mite,cafRhipsalis— si in mod cert un
membru al grupuluiR. baccifera— este stamosul tuturo€actoideae (mai putin
Hylocereeag

La prima vedere pare foarte neplauzibil ca un epifit mosiesare nu iese cu nimic in
evidenta, lipsit de spini sa stea la originea unei suiteagéusi in marea lor majoritate
spinosi si cu habitat terestru. Prima obiectie lattelede viziune este faptul ca o parte a
membrilor grupuluiR. baccifera incluzand evident si pR. bacciferainsasi, pot avea
atat un habit epilithic (adica sa cresca pe roci) cainshabit epifitic. Dar mult mai
important in economia povestirii nostre este prezenttadiile timpurii ale dezvoltarii
R. bacciferaa tulpinii costate si plina de peri care este antaidarmarii tulpinilor
supple si cilindrice specifice plantelor adulte. Aceasta fessmatia cereoida mentionata
de Buxbaum (1950: 76) ca dovada in sprijinul existentei unomesia‘“cereoizi’ ai
Rhipsalis

Croizat a luat in mod caracteristic o pozitie radicala declarat ca aceasta reprezinta “o
forma ancestrala in stadiul de evolutie pre-angiosperm” (1863). O alta posibilitate
ar fi ca acest lucru sa reflecte (impreuna cu hipocatifaflat si cotiledoanele mult
reduse) o adaptare menita sa protejeze plantulele intahitahepilitic. Urmatorul pas
in acest scenariu este reprezentaRdenauritiana care este prezenta peste tot in Africa
tropicala, Madagascar, Sri Lanka si insulitele din ve®edanului Indian. Barthlott &
Taylor (1995: fig. 12) ilustreaza un specimen din Madagascar inaflaze timpurii a
inflorit si a format fruct timp de mai multi ani si @a avut tulpini tepoase sau cu peri
mai inainte de a incepe sa produca tulpinile lipsite de sm@racteristice plantelor
adulte. [Ei au descris stadiul spinos ca fiind “juvenil’, &gtul ca a inflorit reflecta —
prin definitie — stadiul adult.] Etapa finala e®e horrida (limitata la Madagascar) care
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aproape ca a renuntat la tulpinile lipsite de spini si aagen plus peri si pe pericarp Si
pe fruct (vezi Barthlott 1979: pl. 93 pentru o fotografie cplor

Seria R. baccifera — mauritiana — horrid@oate fi interpretata ca un exemplu de
paedomorfoza in care tulpinile lipsite de peri devin in rpoagresiv din ce in ce mai
reduse iar tulpinile “cereiforme” acoperite de peri camgial formau stadiul juvenil
ajung sa reprezinte stadiul adult, florifer. In continuaxe devine prea dificil de
imaginat ca o planta in gen®. horrida sa fi putut deveni linia din care au evoluat
celelalte Cactoideaecu habitat terestru; oricurR. horrida ca atare este restransa ca
raspandire doar la Madagascar si este destul de putin probadleasta sa fie efectiv
stramosul acestora, cu atat mai mult cu cat nici urmelnbru alCactoideae(cu
exceptia Rhipsali3 nu este cunoscut in afara Americii. Sugerez insa gineri
sudamericana dintr-o alta specie paedomorfica (in prezeinicta) asemanatoare Bu
horrida. Paedomorfoza este departe de a fi un fenomen rad, ifilalnit in multe
grupuri de plante (de exemplu cactuSurbinicarpus valdezianyssi animale (de
exemplu axolotl [salamandra mexicanAmbystoma mexicanyirsi Homo sapiens

O problema?

Principala obiectie la ipoteza d¢@hipsalisdetine un rol crucial in evoluti€actaceae
vine din partea biologiei moleculare, in mod special datostudiilor lui Wallace
referitoare la AND-ul cloroplastic a&actaceag(1995). Cladograma prezentata in fig.
11 in susnumitul studiu nu indid@hipsalisin mod particular ca find un gen primitiv,
desi nu prezinta nici prea multe dovezi ca ar putea fi unagansat. Contrar impresiei
pe care o au multi, abordarea moleculara a problemédgefietice nu da raspunsuri
clare dupa cum s-ar putea crede. O prima problema este dateaee se intampla
daca unul sau mai multi taxoni sunt adaugati (sau elimirtht)) analiza. Daca
reconstructia filogenetica a fost bine conceputa s esbusta, atunci nu va avea decat
un impact minor sau nu va influenta chiar de loc cladogn@mnaltata, dar s-a observat
uneori ca efectul poate fi drastic si imprevizibil. Euspgral am mari probleme in a
pune de acord cladograma care indiegtocereus quadricostates find “bine plasata

in cadrul cladeiPereskid (Wallace 1995: 9, fig. 10) cu cea de pe pagina urmatoare
(fig.11) in care Leptocereus este ilustrat ca find unultdkonii cei mai evoluati din
randul celor studiati in acest proiect! Exista dealktfestule ocazii in care analiza
moleculara a produs rezultate spectaculoase dar inacceptabilexemplu edificator
provine dintr-o recenta analiza filogenetica molecularainor moluste bivalve care
intercaleaza doi gastropozi (melci) intre doua bivaRedbleme de aceasta natura ma
determina sa ajung la concluzia ca desi biologia molexuwdate o unealta extrem de
puternica in studiile sistematice nu poate da, de una sirgata, raspunsurile.

O istorie sinoptica aCactaceae

Pe scurt: cred ca dovezile originii stravechi Rleipsalissunt consistente si de aceea
cred ca foarte probabil aceasta a fost un elemeng ehevolutiaCactaceagadmit cu
toate acestea ca este 0 concluzie care poate creavayee. Sintetizez mai jos episoade
importante din istoria familiei, bazate pe evidente gbemgrafice, geologice si
taxonomice.
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1. Pereskiasau un gen foarte similar a evoluat dintr-un stramosasedata necunoscut
(Portulacacea®) undeva in Gondwana vestica, probabil actuala Amedac8ud, lucru

care s-a produs probabil in cretacicul timpuriu. A retingtabolismul C3. Actuala
diversitate a genului sugereaza o radiatie foarte timptorepand probabil tufisuri,

arbusti, plante cataratoare, asa cum sunt si in spe@iente.

2. Opuntioidelese desprind inca dintr-un stadiu timpuriu al istoriei famngiau, posibil,
au chiar o origine independenta (adica nici nu sunt caotgsensul strict al cuvantului).
[Dupa cum arata Gibson si Nobel (1986:44) exista o problegnaasa in “calea
botanistilor care doresc sa demonstreze pe de o paatuda dintrePereskia si
subfamilia Opuntioideaesi a acesteia cu subfamil@actoideaepe de alta parte”.]
Indiferent insa de originea lor ele probabil au adoptadbmdismul CAM intr-un stadiu
inca foarte timpuriu al istoriei 10K9)

3. O specie cataratoare, posibil avand deja un anumit gradcdéenta, devine epifita;

in decursul acestui process isi pierde frunzele si evoluspm metabolismul CAM.
Aceasta poate fi fie o specie &hipsalis fie o specie din care aceasta s-a desprins
direct. R.. bacciferaapare intr-un stadiu timpuriu al evolutiei genului si se nagpste
rapid in padurile tropicale din Gondwana de Vest, dar nuGobindwana de Est, posibil
datorita desprinderii acestora si formarii marilor enticele doua blocuri ale
supercontinentului, acum circa 130 mil. de ani. Populatiile Atmerica si respectiv
Africa / Madagascar devin izolate din punct de vedere geseincep sa se dezvolte
divergent.(10)

4. Unele populatii din grupuiRhipsalisbaccifera au parasit habitatul epifitic in favoarea
unui habitat terestruR. baccifera poate fi fie epifita fie epilitica in functie de
imprejurari, este deci “pre-adaptata” pentru astfel de $ehinnadicale ale habitatului.
NU sunt necesare pentru a face acest pas schimbaniempate doar suprimarea
dezvoltarii tulpinilor lipsite de spini si concomitent gngerea spre faza adulta a
infloririi a stadiului de vegetatie de tip “cereiform” @ianai sus). O astfel de schimbare
nu implica nici macar o singura mutare genetica la niaidin genele care controleaza
dezvoltarea tulpinii. Probabil ca aceasta transfornsaefi avut loc independent in
America de Sud si Africa / Madagascar. Populatile sudaamiau format in timp
baza din care s-au desprins toate celelaletoideaecu habitat terestru (cu exceptia
Hylocereeag dar populatile estice (reprezentate in prezentRdemauritianasi R.
horrida si care s-ar putea sa fi aparut mult mai tarziu) s-auditogefi un cul-de-sac
evolutionar.

5. Hylocereeaes-au desprins diRereskia Este posibil cd.eptocereussa fie veriga de
legatura dintrePereskiasi membrii tipici ai acestui tribHylocereus Epiphyllum si
Selenicereys dar vezi si discutia despre sistematica moleculara de sos. [De
asemenea important de remarcat faptuleptocereuseste plasat intr-un grup diferit de
Hylocereussi aliatii sai in a 2-a clasificare |10S (Hunt & Tawy1990:89).]

6. Radiatia evolutiva €actoideaecu habitat terestru spre zone aride si semi-aride in era
cretacica. Aria de raspandire a cactusilor probabiinsial initial la America de Sud,
dar aparitia unui istm sau a unui arhipeleag intre [AmetajaNord si [de] Sud a permis
un anumit schimb de plante si animale in cretaciculitaza. 90 — 80 mil. ani).
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Opuntioideae, Pereskia, Hylocereeae, Melocacsusposibil chiar Mammillaria au
devenit raspandite in aceasta perioada in proto-Amemcdr&la si unele din aceastea
(in mod speciaDpuntioideag probabil s-au raspandit in America de Nord.

7. Proto-America Centrala este dislocata de expansiunealui oceanic incepand cu
ca. 80 mil. ani in urma, componentele acesteia findrisgspre est si au purtat odata
cu ele si stramosii cactusilor care se gasesc acumtilel& Mari. America de Nord si
America de Sud devin din nou separate complet si in efiartecactusii urmeaza cai
evolutive diferite in cele doua continente. Proceseagged ample, incluzand ridicarea
Muntilor Stancosi si a Anzilor, activitati vulcanicistinute si aparitia sistemului de
fali San Andreas au ca efect aparitia unui spectru largatd¢aturi in care cactusii cu
habitat terestru sa se poata adapta si dezvolta.

8. America de Nord si de Sud se unesc din nou in pliocemil f@a. 3.5 — 3.1 mil. ani)
permitand un important schimb de animale (in mod spechifare) si plante intre
cele doua continente. Cactusii probabil s-au raspandihainin America Centrala in
aceasta perioada, dar se pare ca exista putine dovezisaaseistina un schimb
semnificativ de cactusi intre America de Nord si Anede Sud.

Rezumat

Sper ca am putut arata cum poate fi combinata biogeogafdovezi provenind din

alte discipline stiintifice pentru a arunca putina lumisaipaia evolutiei cactusilor, in

ciuda faptului ca nu exista nici un fel de evidente foslectudente. Putine din lucrurile

pe care le-am pus in discutie sunt complet noi dar amciicea amalgamez informatii
publicate in timp cu viziunile curente asupra biogeogradtarice, geologiei, teoriei

evolutionare si taxonomiei pentru a putea produce ceea ceed ca este 0 marturie
coerenta a istoriei acestui fascinant grup de planteigldesare in mare masura un
caracter speculativ si poate fi descrisa ca fiind o “pt@/e(si poate chiar respinsa de
unii), dar speculatia este totusi o parte importanta aepatar stiintifice, mai ales daca
unele idei pot fi demonstrate in final.

Multumiri

Multumesc editoarei pentru rabdarea cu care a asteptat etanaal acestui articol si
pentru faptul ca mi-a procurat o copie a articolului din 195iaBhckeberg si
multumesc si lui Nick Perrin pentru ca am putut folosi seawinsau, lucru care a fost
de un real ajutor in finalizarea acestui articol.
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Notele mele:

(1) Biogeografie vicarianta; vicarianta inseamna separsaealiviziunea unui grup de organisme datorita
existentei unor bariere geografice, precum munti sau masgpaleseparare care are ca rezultat o
diferentiere a caracteristilor indivizilor apartinandigului original ceea ce conduce in ultima instanta la
aparitia unor tipuri, forme, varietati, subspecii sau $pegi

(2) Din lecturile mele referitoare la modul in care au fosturalizate in Noua Zeelanda diverse specii sau
grupe de plante (desi m-am axat pe plante suculente) rezulthdieslar faptul ca speciile naturalizate
au fost in cele mai multe cazuri introduceri accidentaliginea acestora corespunzand aproape perfect
cu traseele migratiilor umane sau cu traseele comeragidecum cu eventualele trasee migratorii ale
pasarilor. Despre relativ putinele plante australienarabtare in Noua Zeelanda se stie ca sunt
introduceri datorate omului.

(3) Adica cu mult mai mult decat distanta care separa Africanderica de Sud. La improbabilitatea de a
parcurge aceasta distanta imensa (fara defecare) sedaiaga si improbabilitatea alegerii unei tinte
relativ mici in detrimental Indiei continentale spremplu.

(4) Interesant este faptul ca Rhipsalis baccifera adestoperita si in zone nordice ale Indiei si in Nepal,
lucru de care Dr. Phil Maxwell pare sa nu fi avut cunaatiamane misterul abseniipsalisdin
sudul Indiei, in ciuda unui climat propice. Desigur, fiind stfocomponenta a Gondwanei de Est, este
normal caeRhipsalissa lipseasca de aici, dar si propagarea datorita pasasdldovedit total ineficienta in
acest caz, punand sub semnul intrebarii intregul esafodajetic al traversarii Atlanticului. La fel de
interesant si ciudat in acelasi timp este insa si fagtiutesi aceasta a fost legata de Sri Lanka printr-o
punte terestra de nu mai putin de 17 ori in ultimile cateli@ane de ani, Rhipsalis baccifera nu a ajuns
in sudul Indiei, demonstrand prin aceasta ca nici puntistiee, chiar atunci cand ele exista, nu se
dovedesc (cel putin in acest caz) a fi de un real ajntospandirea plantelor.

(5) In textul original este utilizat termenul “rainforeséim utilizat termenul romanesc mult mai consacrat
de “padure tropicala” care, desi implica existenta unui ¢limepical (lucru care nu este absolut necesar
in contextul utilizat de Dr. Phil Maxwell), subliniaza muolai bine caracterul umed.

(6) Paradoxul consta in alaturareaui gen evoluatMammillaria) cu un gen primitiv (cum de altfel era
consideraRhipsalisin mod traditional), desi alaturarea ar putea presupunefaptitl caRhipsaliseste
un gen evoluat. Britton si Rose nu au exprimat in mod exgmest lucru.

(7) Termenul este derivat din numele dat unui anumit tip de c@ufeoscut atat in organisme complexe
cat si in organisme unicelulare). Celulele amoebioiddeptaseaza sau se hranesc utilizand pseudopozi
(un fel de “proiectii” temporare ale peretilor celulacestea s-au dezvoltat independent in cele mai
diverse tipuri de organisme — celulele albe ale sangelups#iazoare Amoeba proteufiind cea mai
cunoscuta).

(8) Cu alte cuvinte este un gen evoluat si nicidecum un pasibinos al familieCactaceae

(9) Nu este o contradictiéptosinteza CAM a evoluat independent in cele mai devé&amilii de plante si
la cele mai diverse tipuri de plante, unele chiar submevat
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(10) Dr. Phil Maxwell prezinta comasat o etapa din evolutiaptica aCactaceaecare consta din doua
etape geologice diferite (si putand sa creeze confuziigstal) — separarea mai intai a Gondwanei de Est
(Antarctica, Australia, India si Noua Zeelanda — in gareexista Rhipsalis) acum 180 — 160 mil. ani si
abia apoi separarea  Africii de America de Sud acum 130dmilani — amandoua provenind din
Gondwana de Vest in caRhipsalisera deja raspandita.

Cateva cuvinte pentru final

Articolul a aparut pentru prima data in 1998NBw Zealand Cactus and Succulent Journal in 3 numere
succesive, dar s-a lansat aproape imediat intr-o “edrieternationala, fiind tradus si retiparit ulterior in
alte reviste si publicat in engleza in cel putin 2 websr C&S importante. Trebuie sa subliniez faptul ca
acest articol a fost primul text care mi-a trezit iegell de a privi putin si dincolo de marginea
ghiveciului, prin 2000 sau 2001 cand I-am citit pentru prima datdieSsi numai pentru acest lucru,
raman profund recunoscator Dr. Phil Maxwell.

Cand prin Martie sau Aprilie 2005 am incercat sa schitetrpebactus Romania un foarte ambitios
proiect — un articol despre originea si raspandirea camtuglin fericire abandonat) — articolul meu
gravita inevitabil (si) in jurul acestui text, care (dpsrsonal ma delimitez in cateva aspecte) ramane
pentru mine un text esential.

Prin lunie sau lulie 2005 a avut loc pe forum un scurt dialogépapornit de la dispersia bananierului)
cu d-nii Dag Panco de Grid si Vincentiu Fabian Vangheleofa le dedic aceasta traducere) si am dorit
sa aduc in sprijinul afirmatiilor mele acest articomAlecis imediat sa abandonez proiectul care (cel
putin la acea data, daca nu si acum) era o palarie canm@regpentru mine si am inceput traducera in
romana a acestui text. Din varii motive am abandarraigat traducerea textului de mai multe ori.

Recent am luat hotararea de a reveni si finalizavaaden proiectele abandonate la plecarea mea de pe
forum; o fac din respect pentru “gazdele” mele dar si petttiuacei membri ai forumului Cactus
Romania care ar putea fi interesati de acest subiectliZarea traducerii in limba romana, promisa in
cateva randuri, este poate cel mai important din acagtga mici proiecte.

As dori sa spun si cateva cuvinte despre traducerea propritzipresia “traduttore, tradittore” nu este
lipsita de adevar, pentru ca fara sa vrei lasi ampremsompaitatii tale (sau a convingerilor tale) in
detrimentul autenticitatii. A fost pentru mine o sobc# atat datorita terminologiei uneori destul de
complexe si exprimarii uneori foarte precise (tehnic vat) cat si datorita faptului ca (exceptand cateva
traduceri din limba germana) nu m-am lovit in traducaritde din limba engleza de texte atat de ample.
Dincolo de intreruperile si reluarile in finalizareaesatui proiect, traducerea a avut doua etape:

1. Traducerea din limba engleza in limba romana, capne&is cu putinta, incercand sa nu alterez
cu nimic textul din punct de vedere al informatiei in primand.

2. Traducerea din “romana” in romana. Asta in inceafte a impaca o traducere fidela cu o
anumita eleganta si fluenta a textului (pe alocuri destuédsigehnic) care sa-l faca mai usor
accesibil.

Nu stiu in ce masura am reusit; nu sunt un traducator poofesi Este posibil ca datorita intreruperilor
cu care am lucrat sa fie vizibila (pentru mine estg) ahumita inconsistenta in abordarea traducerii
privita ca un tot unitar. Interventiile mele in textuiginal au fost minore si s-au rezumat la 3 aspecte:
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1. Am incercat sa elimin unele note polemice mai asguti acest sens am eliminat complet o
fraza (care nu ajuta oricum cu nimic informatia) si amnuat in alte 3 — 4 locuri o anumita
ironie in exprimare.

2. Am incercat sa nuantez uneori (sau sa explicitez) aneape excesiv de concisa sau usor
incompleta. In acest sens am introdus (pe langa notks lmtext) in 3 — 4 randuri in corpul
textului scurte completari in paranteze patrate. Din iéfersi Dr. Phil Maxwell a procedat in
mod similar in varianta electronica a textului careta & baza traducerii, utilizand foarte
nuantat atat paranteze rotunde cat si paranteze paicagtea din urma in locul notelor sale.
Cum nu am dorit sa introduc si acolade am reusit sa “pierddrpul textului adaugirile mele,
facandu-le imposibil de semnalat cititorilor. Cum DrilRitexwell este (ca si mine) un campion
al parantezelor, nu cred ca am alterat insa spirituitaicext remarcabil.

3. Am renuntat la impartirea originala a textului in tpairti distincte deoarece aceasta a fost
motivata in primul rand de spatiul tipografic alocat textiduin mult mai mica masura de
structura acestuia. Am modificat de asemenea refdargé&ructura initiala a textului.

Eduart Zimer, Septembrie 2007
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