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  )١(حل المسائل ریاضی عمومی           ٢

 فصل دوازدهم
 اعداد مختلط

 . ۵٣۵تمرین صفحه 
 .جوابهای حقیقی معادله زیر را بیابید .١
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 . ۵٣٧تمرین صفحه 

o  فرض کنید
o

=++++
−

−
aZaZaZa

n

n

n

n
...

1
ــه در آن  1 کــ

niRa برای i ≤≤∈ o, ثابت کنید ،  Z   ــه ــه معادل ریش
 .فوق است

 )حل

...

...

...

n n
n n

n n
n n

n n
n n

a Z a Z a Z a

a Z a Z a Z a

a Z a Z a Z a

−
−

−
−

−
−

+ + + + =

+ + + + =

+ + + + =

1
1 1

1
1 1

1
1 1

o

o

o

o

o

o

 

 .ریشه معادله است Zپس 
 .  ۵٣٨تمرین صفحه 
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 .عبارات زیر را ساده کنید. ٢
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 .درستی های زیر را ثابت کنید. ٣
Re(ZZZ( )الف 2=+ 
)Re())Im()(Re())Im()(Re(  )حل ZiZZiZZ 2=−++ 
iZZZ  )ب )Im(2=− 

iZiZZiZZ )Im()Im(Re)Im)(Re( 2=−−+  
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باشـد؛   یک چند جمله ای با ضرایب حقیقی  fاگر  . ٨
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 . ۵۴٠تمرین صفحه 
ibaZibaZ  فرض کنید 111222 +=+= با در نظر گرفتن  ,

21  نمایش هندسی اعداد ZZ ، ثابت کنید ,
  ibbaaZZ )()( 212121 +++=+ 

12  اگر) حل ZZ اررا بـــــه صـــــورت بـــــرد   ,
  ),(,),( 1122 baba  ــاه ــریم، آنگـ ــر بگیـ در نظـ
  ),( 212121 bbaaZZ ++=+ . 

 .نتیجه می شود 2Rجمع بردارها در از و این خاصیت 
 . ۵۴٣تمرین صفحه 

nZZZ  فرض کنید. ١ ,...,, در . اعداد مختلط باشـند  21
 .این صورت خواص زیر برقرارند
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 مطلب ثابـت   )ه(با استقراءِ و استفاده از قسمت ) حل

 .می شود

nn

nn

ZZZZZZ

ZZZZZZ

+++≤+++≤

+++=+++

......

)...(...

2121

2121  

2121  )ز ZZZZ 2121  یا +≤− ZZZZ −≥− 
  )حل

  
( ) ( )Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

Z Z Z Z

= + + − ≤ + + ≤ + +

⇒ − ≤ +
1 1 2 2 1 2 2 1 2 2

1 2 1 2
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 ٩          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 
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2121  نشان دهید. ١٢ 1 ZZZZ اگـر و تنــها اگــر  −=−
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iZiZZ  پس −=== ,,o بر یک استقامتند. 
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12  اگر. ١٨ ZZ دو عدد مختلط باشند، به طوری کـه  ,

  2121 ZZZZ ثابت کنید اختلاف آرماگون های −=+
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CZab  فرض کنید. ١٩ دو عــدد حقیقــی نــابرابر  ,∋
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 . ٥٤٦تمرین صفحه 
 :اعداد زیر را به صورت مثلثاتی نمایش دهید

pme-pnut.blogfa.com
www.tabrizpme.com



  )١(حل المسائل ریاضی عمومی           ١٦

الف(  )sin(cos 6
5

6
532331

ππ iiZ +=+−=  

ب(  )sin(cos)(
ππ i

i
i

i
iZ +=−=

−
=

−
= 2221 2

2  

ج(  ))(sin)((cos 332313
ππ

−+−=−−= iiZ  

 . ۵۴٧تمرین صفحه 
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