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 بسِمِ اللَّهِ الرَّحمنِ الرَّحِیمِ
  

 :از سري جزوات آموزشی

  1فیزیک پایه 
  )مکانیک(

  هریس بنسون: تالیف 
  محمدرضا بهاري: ترجمه 

  انتشارات دانشگاه پیام نور: ناشر 
  واحد آموزشی انجمن علمی پژوهشی فناوري اطلاعات دانشگاه پیام نور قم: گردآوري 

  ري انجمن علمی پژوهشی فناوري اطلاعات دانشگاه پیام نور قمواحد فناو: تایپ و تدوین 
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  فصل اول : 1فیزیک 
  

  :یکاها) 1
یزیکی را می توان بر حسب سه مبناي جرم ، طـول و زمـان بیـان           ف همه کمیتهاي :  اصلی یکاهاي) الف
  . می باشد(s) و ثانیه(m) ، متر(kg)یکاي کمیتهاي اصلی به ترتیب کیلوگرم. کرد
  
تهاي فیزیکی ترکیبی از کمیتهاي اصلی انـد بـه همـین     یغیر از کمیتهاي اصلی باقی کم     : هاي فرعی یکا) ب

سـرعت   (به طور مثال سرعت ترکیبی از دو یکـاي متـر و ثانیـه اسـت     . دلیل یکاهاي فرعی نامیده می شوند     
← m/s ( و چگالی ترکیبی از دو یکاي کیلوگرم و متر است)چگالی←kg/m³.(  
  
  :تبدیل یکاها) 2

اگـر بخـواهیم کیلومتربرسـاعت را بـه متـر بـر ثانیـه تبـدیل کنـیم          .این قسمت را با یک مثال شروع مـی کنـیم   
(km/h→m/s)سپس با یک تناسب .  ابتدا باید بدانیم هر کیلومتر چند متر و هر ساعت چند ثانیه است
  .به جواب می رسیم

 

 
 

  : باید اطلاعات زیر را بدانیم(m/s→km/h)حال برعکس براي تبدیل متربرثانیه به کیلومتربرساعت 

  
  

  .جدول زیر در تبدیل ها به ما کمک می کند
  

  ضریب  نماد  پیشوند  ضریب  نماد  پیشوند
  d 10-1  دسي  E 1018  اگزا
  c 10-2  سانتي P 1015  پتا
  m 10-3  میلي T 1012  ترا
  µ 10-6  میكرو  G 109  گیگا
  n 10-9  نانو M 106  مگا
  p 10-12  پیكو  k 103  كیلو
  f 10-15  فمتو h 102  ھكتو
  a 10-18  آتو da 101  دكا
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  : و ارقام با معنی10نمایش اعداد با توانهاي ) 3
  
معمولا بهتر است اعداد خیلی بزرگ یا خیلی کوچک را به صـورت مـضربی از     : 10 نمایش با توانهاي  )الف

  را بصورت0.000,000,000,3  به طور مثال عدد .  نشان دهیم10توانهاي مثبت یا منفی 
  . نشان می دهیم15-10×5 را بصورت 0.000,000,000,000,005و 10-10×3  

 را مـی  15-10×5یشوندها استفاده کرد به طـور مثـال    می توان از پ10در بسیاري از موارد به جاي توانهاي   
   نمایش داد5fmتوان بصورت 

  
دازه گیري طـول  ن نتیجه ا اگراندازه گیري ها همیشه با مقداري خطا همراه است مثلا       :ارقام با معنی  ) ب

مقـدار واقعـی مـی    )  اسـت 0.3کـه برابـر   (باشد  %2 و عدم قطعیت این اندازه گیري       15.6mمعینی  
امـا  . نوشـت  0.3m±15.6 باشـد پـس بایـد آن را بـصورت     15.9m و   15.3mتواند عددي بین    

به طور مثال .  نمایش صریح، به طور ضمنی با ارقام با معنی نمایش می دهند  اغلب عدم قطعیت را به جاي     
  . داراي سه رقم با معنی است که رقم آخر آن ممکن است دقیق نباشد15.6

  
  : روش تعیین ارقام با معنی

  نمی باشند ولی صفرهاي آخر به حسابشد جزء ارقام با معنی با 10صفرهایی که نماینده ي توان هایی از         -1
  5-10×256.0  رقم با معنی است 4 داراي 0.002560مثلا عدد . می آیند

  . رقم با معنی است6 داراي 12000.0 مشخص نیست ولی عدد 12000ارقام با معنی  تعداد -2
 در ضرب و تقسیم تعداد ارقام با معنی نتیجه نهایی باید برابر با کمترین تعداد ارقام با معنی اي باشد کـه   -3

  :به طور مثال. ین عملیات موجود استدر عوامل ا
 
36.479´2.6

14.58 = 6.387 = 6.4
 

  
  . در عملیات جمع و تفریق باید کمترین تعداد رقم هاي اعشاري را در نتیجه نهایی منظور کرد-4

17.524+ 2.4 - 3.56= 16.364= 16.4  
  
  :چارچوب مرجع و دستگاه مختصات) 4

چارچوب مرجع ممکن است یک موجود فیزیکـی  . مکان یک جسم تنها نسبت به یک چارچوب مرجع معنی دارد         
  .، اتاق و یا حتی خود کره کره زمین باشدمثل میز 
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در دسـتگاه مختـصات   . مشخص  می شود ) که به چارچوب مرجع متصل است     (مکان نسبت به دستگاه مختصات      
  . نمایش داده می شوندx,y,z و با دکارتی محورها بر هم عمودند و همدیگر را در مبدا قطع می کنند

   . مشخص کرد(x,y)ات دکارتی اش  را می توان با مختصPدر دو بعد مکان نقطه 
 

                     
 
 
 
 پایان فصل اول
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